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مطالعه فنی، اقتصادی و مالی
نورد میلگرد از شمش یا بیلت
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1-1- مقدمه
فولاد ترکیب بسیار متنوعی از آهن، کربن و عناصر آلیاژي است به طوري که می توان با تغییر مقدار و نوع این عناصر، ترکیبات مختلف فولادي با خواص بسیار جالب و متفاوت را تولید نمود . اگرچه تاریخچه تولید فولاد به حدود 3000 سال قبل برمی گردد، ولی روشهاي جدید جهت تولید محصولات فولادي در قرن 19 میلادي به کارگرفته شدند . توسعه تکنولوژي تولید فولاد در آن زمان، باعث تولید مقادیر بسیار زیاد این محصول گردید و در نتیجه کاربردهاي جدیدي جهت استفاده از آن مثلاً در راه آهن و صنایع اتومبیل سازي به وجود آمد که از آن زمان تا به حال، دامنه کاربرد و تولید این محصول روزب هروز گسترش بیشتري یافته است.

علاوه بر ارزانتربودن فلز فولاد که سبب مصرف فوق العاده آن می شود، می توان به ویژگی هاي قابلیت آلیاژسازي و امکان انجام عملیات حرارتی و دیگر عملیاتی که سبب ایجاد خصوصیات بسیار متنوعی در فولاد می شود اشاره کرد. ویژگی هاي مذکور تنوع عظیمی درکاربرد فولاد ایجاد کرده است. دامنه این تنوع از سوزن و سنجاق تا کشتی هاي عظیم الجثه اقیانوس پیما و آسمان خراشها گسترش دارد . ماشین آلات ساخته شده از فولاد، همه آنچه که موردنیاز روزانه بشر است را می سازند. چنین گستره وسیعی از تنوع کاربرد که امکان پایه گذاري و راهبري صنایع گوناگون را میسر ساخته ، مقدار مصرف آهن و فولاد را به معیاري براي داوري درمورد گستردگی صنعت درکشورها مبدل کرده است. صنعت فولاد به عنوان یکی از پایه هاي مهم اقتصادي هر کشور تلقی می شود و در برخی مطالعات مصرف سرانه فولاد را به عنوان شاخصی براي ارزیابی صنعتی بودن یک کشور برشمرده اند.

در بیش از 61 کشور فولاد تولید می شود و آهن و فولاد سهمی 2,5 درصدي از تجارت جهانی کالا را در برداشته و سهم آن از صادرات کالاهاي کارخانه اي نیز بالغ بر 3,3 درصد است. در ایران نیز فولاد با حضور در بخشهاي مهم تولیدي و صنعتی کشور، نقش بسیار مهمی را ایفا میکند. درسال 1950 میلادي، مجموع فولاد تولید شده درجهان کمتر از 200 میلیون تن در سال بوده است و این در حالی است که تولید سالیانه فولاد تا  پایان سال 2002 بیش از 900 میلیون تن گزارش شده است. جداول زیر میزان فولاد تولید شده و همچنین نرخ رشد تولید فولاد را بین سالهاي 1970 تا 2002 نشان میدهد.
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به دلیل اهمیت بسیار بالاي تولید فلزات اساسی و از جمله فولاد، کشورهاي صنعتی جهان هرکدام به دنبال جایگاه ویژه اي در تولید این محصول هستند. در این بین کشور چین در سال 2002 میلادي با تولید بیش از 180 میلیون تن فولاد ، مقام اول تولید جهانی را دارا است و این در حالی است که کشورهاي ژاپن با تولید 107,7 و آمریکا باتولید 2,92 میلیون تن در سال در رده هاي دوم و سوم جهانی قراردارند در حال حاضر در بیش از یکصد کشور جهان محصولات فولادي و از جمله میلگرد تولید می شود که از این میان، کشور ایران در سال 2002 میلادي با تولید 3،7 تن و در حال حاضر با تولیدحدود 8 میلیون تن فولاد به عنوان بیستودومین تولیدکننده این محصول در جهان و ششمین تولیدکننده بزرگ آسیا مطرح است.

1-2- معرفی محصول
نام و کد محصولات (آیسیک 3)
کد ISIC جهت تولید محصول مورد مطالعه طرح 27101233 و 27101234 می باشد.
به طور کلی میلگرد در ابعاد ، اندازه ،اقطار واستحکام متفاوت تولید و به بازار عرضه می شود که قسمت عمده اي از انواع میلگرد موجود در بازار به شرح جداول زیر است.
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1-3- شماره تعرفه گمرکی
براي میلگرد به طور مجزا شماره تعرفه واحدي موجود نمی باشد و در طبقه بندي زیر قرار می گیرد.
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1-4- میل‌گرد

میلگرد یا آرماتور فولادی است که در بتن برای جبران مقاومت کششی پایین آن مورد استفاده قرار می‌گیرد. فولادی که به این منظور در سازه‌های بتن آرمه به کار می‌رود به شکل سیم یا میلگرد می‌باشد و فولاد میلگرد نامیده می‌شود. البته در موارد خاصی از فولاد ساختمانی نظیر نیمرخ‌های I شکل، ناودانی و یا قوطی نیز برای مسلح کردن بتن استفاده می‌شود.

1-4-1- مشخصه‌های محاسباتی مهم میلگرد
مقاومت تسلیم
مقدار تنشی که در آن بدون افزایش بار تغییر طول نمونه فولادی ازدیاد می‌یابد تنش تسلیم یا مقاومت تسلیم یا مقاومت جاری شدن می‌نامند و با f y نمایش می‌دهند.

مقاومت کششی
از تقسیم حداکثر بار ثبت شده در آزمایش کشش بر سطح مقطع اولیه به دست می‌آید.
1-4-2- طبقه بندی فولاد میلگرد
در کشورهای مختلف فولاد میلگرد با استانداردهای متفاوتی تولید می‌شوند و در هر استانداردی طبقه بندی مشخصی در ارتباط با خواص مکانیکی فولادها وجود دارد. در ایران قسمت عمده فولادهای میلگرد که توسط کارخانه ذوب آهن اصفهان تولید می‌شوند با استاندارد روسی مطابقت دارند. فولادی که در ایران تولید می‌شود (طبق استاندارد روسی) به سه گروه تقسیم می‌شود: فولاد نوع A-1، فولاد نوع A-2 و فولاد نوع A-3.
    فولاد A-1 از نوع صاف بوده و مقاومت تسلیم و مقاومت کششی آن به ترتیب ۲۳۰۰ و۳۸۰۰ کیلوگرم بر سانتی متر مربع می‌باشد. فولاد A-2 از نوع آجدار با مقاومت تسلیم ۳۰۰۰ و مقاومت کششی ۵۰۰۰ کیلوگرم بر سانتی متر مربع است، و فولاد A-3 نیز از نوع آجدار با مقاومت تسلیم ۴۰۰۰ و مقاومت کششی ۶۰۰۰ کیلوگرم بر سانتی متر مربع می‌باشد.
از نظر تنوع قطر میلگردها نیز استانداردهای تولید کنندگان متفاوت است. در سیستم روسی که در کارخانجات ذوب آهن اصفهان مورد استفاده‌است میلگردها تا قطر ۴۰ میلیمتر ساخته می‌شوند.

1-4-3- مقاومت مشخصه و تنش تسليم فولاد
مقاومت مشخصه فولاد بر اساس مقدار تنش تسليم آن تعيين مي‌شود و معادل مقداري است كه حداكثر 5 درصد مقادير اندازه‌گيري شده براي حد تسليم ممكن است كمتر از آن باشد. در مواردي كه تنش تسليم به وضوح مشخص نباشد مدار آن معادل تنش نظير 2/0 درصد تغيير شكل نسبي ماندگار انتخاب مي‌شود.

با آزمايش كششي هر نمونه بايد ثابت شود كه روابط زير برقرار است.

كه در آن:

= مقاومت كششي ميلگرد، بر حسب مگاپاسكال (نيوتن بر ميليمتر مربع)

= تنش تسليم ميلگرد، بر حسب مگاپاسكال (نيوتن بر ميليمتر مربع)

= حد الاستيسيته حاصل از آزمايش كششي ميلگرد، بر حسب مگاپاسكال (نيوتن بر ميليمتر مربع)

نمونه‌ برداري
مقاومت و ساير مشخصه‌هاي ميلگردها بر اساس نتايج آزمايش نمونه‌هاي بريده شده از آنها تعيين مي‌شوند. در هر نمونه‌برداري بايد يك قطعه به طول يك متر بريده شود و نمونه‌‌هاي آزمايشي از اين قطعه جدا شوند.
تعداد و تواتر نمونه‌‌ها بايد طوري باشد كه ارزيابي كيفيت كل ميلگردهاي مصرفي امكانپذير گردد. براي اين منظور بايد از هر پنجاه تن و كسر آن، از هر قطر و هر نوع فولاد حداقل پنج نمونه برداشته شود. در صورت موافقت دستگاه نظارت از هر دسته پنج تني ميلگردهاي مشابه، مي‌توان يك نمونه انتخاب كرد.
1-5- شرایط واردات محصول
این محصول داراي حقوق ورودي 4 درصد می باشد با توجه به تقاضاي بالاي میلگرد در داخل کشور وتشنگی بازار داخلی میلگرد و همچنین ظرفیت تولید پایین تولید کنندگان داخلی میلگرد نیاز به حجم نسبتا بالاي واردات میلگرد از سایر کشور هاي تولید کننده می باشد و همین کمبود عرضه باعث بالا رفتن قیمت میلگرد در چند سال اخیر نیز شده است.در حال حاضر تولید داخلی 50 % تقاضاي کشور را پاسخگو است.
دولت به جاي اینکه سیاست خود را در تسریع در اجراي طرحهاي فولادي عملیاتی کند رو به واردات کرده است.
واردات فولاد مشمول تعرفه نمی شود ولی تولیدکنندگان شمش باید 4% عوارض پرداخت کنند. در نتیجه این امر
موجب شد که ب هرغم وجود 3 میلیون تن ظرفیت نورد در ایران، این کارخانه ها یا تعطیل شوند یا اینکه با 60%
ظرفیت خود کار کنند. دولت باید از احداث واحدهاي جدید فولادسازي که به تصویب شوراي اقتصاد رسیده حمایت کند.

در ضمن قرار است تسهیلات و کمکهاي لازم براي اجرایی شدن کار دراختیار بخش خصوصی قرار گیرد. مقرر
شده تسهیلاتی براي گشایش اعتبار واردکنندگان از سوي بانکها درنظر گرفته شود، همچنین ترخیص این مواد
اولیه از گمرك در اولویت قرار گیرد.
1-6- بررسی و ارائه استانداردهاي موجود در مورد محصول
شماره استاندارد مختص میلگرد در موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران شماره 3132 می باشد.
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1-7- بررسی و ارائه اطلاعات لازم در زمینه قیمت تولید داخلی و جهانی محصول
 بر اساس اطلاعات موجود در بازار داخل میانگین قیمت هر کیلو گرم میلگرد در داخل کشور با توجه به عدم                                                                ثبات قیمت آن مخصوصا در هفته هاي اخیر و با توجه به طول ، نوع و قطر آن بین 9400 تا 9900 ربال میباشد.
همچنین در خصوص قیمت جهانی انواع میلگرد لازم به توضیح است که قیمت جهانی انواع میلگرد با توجه به
اطلاعات سایت هاي معتبر صنعت فولاد و نورد در حدود 700 تا 740 دلار/ تن میباشد .
1-8- معرفی موارد مصرف وکاربرد
همان طور که میدانیم فولاد و محصولات فولادي شامل ورق، میلگرد، نبشی و پروفیل یکی از پر مصرف ترین کالاها میباشند. از بین محصولات ساخته شده فولادي میلگرد نیز از اهمیت خاصی بر خوردار است. میلگرد آجدار در پروژه هاي ساختمانی و عمرانی کاربرد فراوانی دارد .
استفاده از این میلگردها در سازه هاي بتنی عمر مفید سازه را حتی تا دو برابر افزایش میدهد. این ویژگی از لحاظ اقتصادي بسیار مهم و شایان توجه است زیرا با صرف مقدار بسیار اندکی هزینه جهت تامین این نوع میلگرد در سازه هاي بتنی میتوان بهره وري را تا دو برابر افزایش داد لیکن کاربرد میلگرد ساده برخلاف میلگردهاي عاج دار که در ساختمان سازي پروژه هاي عمرانی به کار می رود در صنایع پایین دستی فولاد کاربرد دارد و ابزارسازان و سازندگان محصولات صنعتی از این کالا استفاده می کنند.

1-9- بررسی کالاهاي جایگزین و تجزیه و تحلیل اثرات آن بر مصرف محصول
در بررسی کالا هاي جایگزین براي محصولات تولیدي صنعت فولاد که یکی از پر مصرف ترین محصولات در صنایع کشور است به طور کلی نمی توان کالایی را به عنوان جایگزین این محصولات در نظر گرفت که بتواند به عنوان تهدیدي براي محصولات این صنعت تلقی شود. پس میتوان نتیجه گرفت بازار مصرف محصولات فولادي و مخصوصا میلگرد تقاضاي روز افزون خود را داراست و سهم بازار خود را حفظ می کند.
تنها ماده اي که می تواند از لحاظ مقاومت و شکل پذیري جایگزین فولاد شود مواد پلیمري با تکنولوژي نانو میباشد که پایه نفتی دارند. تا آن زمان حداقل 35 سال زمان لازم داریم که کاهش شدید منابع نفتی را نیز باید در نظر گرفت .

1-10- بررسی اهمیت استراتژیک کالا در دنیاي امروز
در دنیاي امروز صنعت فولاد به عنوان یکی از صنایع مادر و تعیین کننده مطرح می باشد و از اهمیت بسزایی برخوردار است. امروزه با توجه به رشد روز افزون صنعت و افزایش جمعیت جهان و به تبع آن افزایش نیاز بشر به فولاد و محصولات فولادي بر اهمیت آن ها روز به روز افزوده می شود.
هنگامی که از میزان توسعه یافتگی کشورها سخن به میان می آید شاخصهایی را براي رتبه بندي و شناخت توسعه یافتگی در نظر میگیرند به عنوان مثال مصرف سرانه فولاد در هر کشور نشان دهنده وضعیت سرمایه گذاریها و اجراي طرحهاي عمرانی و بلاخره توسعه یافتگی است. این رسم دنیاي ماست که سخت ترینها در تعین انسانی ترین پدیده ها مانند توسعه موثر هستند و ایران هم در این جریان ناگزیر از کسب مراتب بالاتر تا بتواند ساکنانش را از مواهب توسعه بهره مند سازد .این شاخص براي ایران در سال 84 در حدود 200 کیلوگرم بوده و در سال 85 به 210 کیلوگرم می رسد به هر حال موقعیت ایران از لحاظ توسعه یافتگی نشان می دهد همچنان ظرفیت هاي فراوانی براي رسیدن به
رتبه هاي بهتر وجود دارد که نتیجه آن افزایش مصرف روز افزون محصولاتی مانند فولاد است.

1-11- کشورهاي عمده تولیدکننده 

جدول زیر میزان تولید فولاد را در طی 10 سال اخیر در سراسر جهان نشان می دهد.
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1-12- شرایط صادرات
براي تامین تقاضاي بازار قست اعظمی از تولید داخلی در سال هاي اخیر وارد بازار می شود اقداماتی در خصوص محدودیت صادرات شمش و مواد اولیه مورد نیاز و محصولات فولادي از جمله میلگرد با وضع عوارض ویژه و حذف جایزه صادراتی محصولات فولادي، جلوگیري از صادرات محصولات فولادي با وضع عوارض ویژه از سوي سازمان توسعه تجارت ایران و اختصاص اعتبار ارزي لازم به واحدهاي تولیدي (بخش خصوصی) براي تامین مواد اولیه و به منظور تکمیل ظرفیت هاي خالی این واحدها از برنامه هاي حوزه بازرگانی داخلی براي ساماندهی به بازار داخل از سیاست هاي در دست اجراست.

2-1- بررسی اجمالی تکنولوژي و روش هاي تولید
به طور کلی در بررسی روش هاي تولید میلگرد به این نتیجه می رسیم که دو روش کلی براي تولید میلگرد وجود دارد که از نظر فرآیند تولید تا حدود بسیار زیادي مشابه یکدیگر می باشد فقط مواد اولیه آنها تا حدي متفاوت است
در روش اول که روش به نسبت پر کاربرد تري نیز در کشور ما می باشد میلگرد از شمش هاي فولادي تولید می شود . به این ترتیب که شمش ها پس از حرارت دادن در کوره به خطوط شکل دهی منتقل شده و در آنجا ضمن سرد شدن،ازغلطک هاي مختلف عبور داده شده و در نهایت به میلگرد تبدیل می شوند.
روش دوم که روش مورد بحث ما نیز می باشد روش تولید میلگرد از ضایعات است.همان طور که گفته شد این
روش تا حد زیادي مشابه روش اول می باشدو به شرح زیر است:
ابتدا ضایعات که عمدتا ضایعات شمش می باشند در کوره پیش گرم شارژ و تا 1200 درجه سانتیگراد حرارت
داده می شوند.
لازم به ذکر است که قبل از حرارت دادن ضایعات در کوره ضایعات مورد بازرسی قرار گرفته و از لحاظ ابعاد و حجم کنترل می شوند و قسمتی از آنها قبل از قرار گرفتن در کوره به قسمت برش انتقال داده شده و برش داده می شوند تا به ابعاد مناسب براي قرار گرفتن در کوره تبدیل شوند.بعد از حرارت دادن در کوره مواد اولیه(ضایعات)به سمت خط شکل دهی وکشش هدایت می شوند.در این قسمت طی چهار مرحله کشش توسط غلطک هاي مربوطه فرآیند کشش و شکل دهی صورت می گیرد به این ترتیب که در هر مرحله از کشش طول در حدود 20 سانتی متر افزایش می یابد و پس از آن میلگرد هاي تولید شده به سمت غلطک هاي آج زنی هدایت می شوند. پس از آج زدن میلگرد ها آماده وزن کشی بوده و پس از قرار گرفتن روي باسکول بسته بندي و آماده توزیع می باشند.
نحوه بسته بندي محصولات میلگرد بصورت شاخه با طولهاي مساوي که بوسیله مفتول فولادي در شش قسمت بسته در فاصله مناسب به یکدیگر بطور محکم بسته بندي می شود. در سایزهاي 8 و 10 بسته بندي بصورت کلاف صورت می گیرد. هر بسته داراي پلاك که حاوي کلیه مشخصات بسته و خریدار می باشد
با توجه به مطالب ذکر شده، نتیجه گیري م یشود که هر چند تکنولوژي مورد استفاده در کشورمان و بسیاري از کشورهاي دیگر نسبتاً یکسان است، لیکن کیفیت اجراي تکنولوژي فوق به دو سطح قابل تقسیم است که این تقسیم بندي سبب می گردد تا واحدهاي فعال در این شاخه از صنعت عملاً به دو گروه عمده تقسیم بندي گردند.
در جدول زیر این تقسیم بندي شرح داده شده است.
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2-2- تعیین نقاط قوت و ضعف تکنولوژ يهاي مرسوم در تولید
همان طور که پیشتر توضیح داده شد تنها از یک نوع تکنولوژي منحصر به فرد در تولید میلگرد استفاده می شود
که همان فرایند نورد است.
در بررسی تکنولوژي تولید میلگرد باید به نکا ت زیر توجه کرد
تکنولوژي نورد (کشش) موجود براي تولید میلگرد تنها تکنولوژي مرسوم در دنیا می باشد و نقاط ضعف چندانی بر آن وارد نیست ولی در کشور ما تنها علت عدم تولید با ظرفیت حقیقی در این تکنولوژي عدم دسترسی به مواد اولیه به مقدار کافی جهت تولید میلگرد می باشد .
فرآیند تولید میلگرد به برنامه نگهداري و تعمیرات بسیار منظم به ویژه در بخش کشش و شکل دهی و آج زنی که هر سه توسط غلطک ها انجام می شود نیاز دارد .زیرا بیشترین توقفات خط تولید میلگرد مربوط به شکستگی و نقص غلطک ها می باشد که تعمیرات آن بسیار زمان بر و پر هزینه می باشد.
همان طور که در قسمت قبل اشاره شد براي تولید میلگرد در همه جاي دنیا از فرآیند واحدي استفاده می شود با این تفاوت که تکنولوژي ماشین آلات تولید میلگرد متفاوت است و برخی کارخانه ها از تکنولوژي بالاتري برخوردارند.
سطح تکنولوژي مورد استفاده در تولید میلگرد در قسمت گذشته معرفی شد. از اینرو در این قسمت بررسی نقاط قوت و ضعف تکنولوژ يهاي فوق الذکر آورده خواهد شد:
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در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
3-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .
	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	3
	300


3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
3-2-1- زمين محل اجراي طرح
میزان زمین مورد نیاز جهت اجرای طرح بر اساس پیش بینی زیر بنای اجرای طرح و توسعه احتمالی با در نظر گرفتن قوانین محیط زیست مبنی بر اختصاص 20 درصد زمین به فضای سبز بر آورد شده است .
قیمت زمین اجرای طرح بر اساس نرخ های شرکت شهرک های صنعتی محل اجرای طرح در نظر گرفته شده است :
	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	5,000
	270,000
	1,350


3-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :
* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	5,000
	70,000
	350

	2
	حصاركشي (ارتفاع 2 متر )
	520
	600,000
	312

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (15% زمین)
	750
	350,000
	263

	4
	فضاي سبز (18% زمین)
	900
	50,000
	45

	 
	جمع كل 
	970


* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید
	1,000
	5,500,000
	5,500

	3
	اداری رفاهی
	50
	10,000,000
	500

	 
	جمع كل 
	1,050
	 
	6,000


++ جمع کل هزینه های محوطه سازی و ساختمان سازی اجرای 6,295میلیون ریال می باشد .
3-2-3- تأسيسات و تجهيزات

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تاسيسات گرمايشی و سرمایشی
	 
	 
	300

	2
	امتياز خط تلفن
	4
	خط
	4

	3
	تجهيزات اطفاي حريق
	 
	 
	250

	4
	متفرقه ( 5% اقلام فوق )
	 
	 
	28

	 
	جمع
	 
	 
	582


3-2-4- ماشين آلات و تجهيزات و وسايل آزمايشگاهي


	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	کوره ومتعلقات شامل بدنه و نسوزکاری
	1
	4,500,000,000
	4,500

	2
	مشعل هارفن و دودکش و داکت ها
	1
	1,000,000,000
	1,000

	3
	استینر رافینگ شامل کلیه متعلقات -موتور -گیر بکس-همدوز 
	1
	2,500,000,000
	2,500

	4
	استینر های میانی با کلیه متعلقات 
	3
	1,400,000,000
	4,200

	5
	استینر آج شامل کلیه متعلقات -موتور -گیر بکس-همدور 
	1
	1,300,000,000
	1,300

	6
	میزهای هادی کل خط
	10
	2,000,000,000
	2,000

	7
	قیف پروانه ای نهرا موتور 
	1
	800,000,000
	800

	8
	سیستم هیدرولیک کل خط
	1
	1,100,000,000
	1,100

	9
	قیچی سر زنی 
	1
	600,000,000
	600

	10
	کمپرسور و مخازن و متعلقات کامل
	1
	1,050,000,000
	1,050

	11
	میزهای شتاب دهنده
	3
	200,000,000
	600

	12
	شیر خنک کن
	1
	900,000,000
	900

	13
	ترمیکس
	1
	800,000,000
	800

	14
	پوشر ورود 
	1
	700,000,000
	700

	15
	پوشرخروج
	1
	750,000,000
	750

	16
	تابلوهای برق و کابل ها
	1
	4,500,000,000
	4,500

	17
	جرثقیل 5 تنی
	1
	1,200,000,000
	1,200

	 
	جمع کل:
	 
	 
	28,500


3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	وانت
	1
	250,000,000
	250

	2
	لیفتراک
	1
	700,000,000
	700

	3
	جرثقیل موبایل 3 تن
	1
	1,200,000,000
	1,200

	 
	جمع کل :
	2,150


3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	تعداد
	واحد
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	میز
	10
	عدد
	3,500,000
	35

	2
	دکوراسیون
	1
	ست
	50,000,000
	50

	3
	صندلی
	4
	عدد
	1,400,000
	5.6

	4
	کامپیوتر
	4
	دستگاه
	15,500,000
	62

	5
	گوشی تلفن سانترال
	1
	دستگاه
	12,400,000
	12.4

	6
	لوازم تحریر
	3
	ست
	1,200,000
	3.6

	7
	میز کنفرانس 12 نفره
	1
	عدد
	19,000,000
	19

	8
	میز عسلی
	2
	عدد
	1,400,000
	2.8

	9
	صندلی
	12
	عدد
	3,150,000
	37.8

	10
	چاپگر hp1320
	3
	دستگاه
	12,500,000
	37.5

	11
	کپی
	1
	دستگاه
	8,000,000
	8

	12
	فاکس
	1
	دستگاه
	2,500,000
	2.5

	13
	لوازم آشپزخانه
	 
	 
	 
	50

	14
	کمد اداری
	2
	عدد
	11,800,000
	23.6

	15
	قفسه زونکن
	2
	عدد
	11,500,000
	23

	16
	ابزار کارگاهی مورد نیاز
	 
	 
	 
	20

	
	جمع كل
	393


3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خدمات مهندسی
	1,000

	2
	اخذ جواز تاسيس ، مجوز زمین و ساير مجوزها
	40

	3
	هزينه ثبت وام 
	172

	4
	هزينه کارشناسی بانک
	52

	5
	آموزش
	500

	6
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	300

	 
	جمع كل 
	2,064


3-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود.  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده درنظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	1,350

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	6,970

	3
	تاسيسات
	582

	4
	وسايط نقليه
	2,150

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	28,500

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	393

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (2 % جمع بالا)
	799

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	2,064

	 
	جمع كل 
	42,807


3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح

جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .
3-4-1- مواد اوليه

برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	قیمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	شمش
	20,000
	تن
	18,500,000
	370,000

	2
	گاز اکسیژن
	2,500
	کپسول
	230,000
	575

	
	جمع كل
	370,575


3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه
(ميليون ريال)

	1
	مدير
	1
	50,000,000
	600

	2
	کارمند اداری مالی
	1
	20,000,000
	240

	3
	راننده
	1
	12,000,000
	144

	
	جمع كل
	3
	
	984

	
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما
	
	
	689

	
	جمع كل
	
	
	1,673


* پرسنل تولیدی :
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه
(ميليون ريال)

	1
	سرپرست تولید
	2
	35,000,000
	840

	2
	کارگر ماهر
	6
	20,000,000
	1,440

	3
	کارگر ساده
	4
	15,000,000
	720

	 
	جمع كل 
	12
	 
	3,000

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	2,700

	 
	جمع كل 
	 
	 
	5,700


3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	بنزين
	ليتر
	9,000
	10,000
	90

	2
	گازوئیل
	لیتر
	15,000
	5,000
	75

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	3,000,000
	700
	2,100

	4
	آب
	مترمكعب
	5,000
	2,000
	10

	5
	گاز
	متر مکعب
	1,200,000
	1,200
	1,440

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	70

	 
	جمع كل 
	 
	3,785


3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	6,970
	3
	209
	2
	139

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	582
	10
	58
	7
	41

	3
	وسايط نقليه
	2,150
	10
	215
	7
	151

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	28,500
	7
	1,995
	5
	1,425

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	393
	5
	20
	2
	8

	 
	جمع
	 
	 
	2,497
	 
	1,763


3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	370,575

	2
	حقوق و دستمزد
	7,373

	3
	سوخت و انرژي
	3,785

	4
	تعمير و نگهداري
	1,763

	5
	استهلاك
	2,497

	6
	پيش بيني نشده ( 2 %جمع رديف 1 الي 4 )
	7,670

	 
	جمع كل 
	393,663


3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	370,575
	0
	0
	100
	370,575

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	7,373
	70
	5,161
	30
	2,212

	3
	سوخت و انرژي
	3,785
	20
	757
	80
	3,028

	4
	تعمير و نگهداري
	1,763
	20
	353
	80
	1,411

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	4,500
	0
	0
	100
	4,500

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	86
	100
	86
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	7,670
	35
	2,684
	65
	4,985

	8
	استهلاك
	2,497
	100
	2,497
	0
	0

	9
	سود تسهیلات
	4,429
	100
	4,429
	0
	0

	 
	جمع
	402,678
	 
	15,967
	 
	386,711


3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه =10* ( 300 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =30* 300 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )
	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	10
	12,353

	2
	تنخواه گردان
	30
	2,309

	 
	جمع كل 
	14,661


3-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	40,743

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	2,064

	3
	سرمايه درگردش
	14,661

	 
	جمع كل 
	57,468


3-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.
	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	370,575

	انرژي و سوخت
	3,785

	هزينه پرسنلي
	7,373

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	4,260

	جمع كل :
	385,993


3-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	1,350
	0
	0
	0
	1,350

	محوطه سازی
	90
	0
	0
	97
	873
	970

	ساختمان سازی
	90
	0
	0
	600
	5,400
	6,000

	ماشین آلات و تجهیزات تولید وآزمایشگاه
	100
	0
	0
	0
	28,500
	28,500

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	0
	0
	0
	582
	0
	582

	ملزومات  کارگاهی اداری
	0
	0
	0
	393
	0
	393

	وسائط نقلیه
	90
	0
	0
	215
	1,935
	2,150

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	30
	0
	2,034
	0
	2,064

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	0
	0
	0
	799
	799

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	1,380
	0
	3,920
	37,506
	42,807

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	88
	3
	0
	9
	88
	100

	سرمایه در گردش
	21
	0
	0
	11,582
	3,079
	14,661

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	1,380
	 
	15,503
	40,585
	57,468

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	71
	2
	0
	27
	71
	100


3-10- پیش بینی فروش کالا
با توجه به قیمت تمام شده محصول و قیمت فروش کالا در بازار، قیمت فروش کالا بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	مقدار سالانه (تن)
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	میلگرد آجدار A3
	20,000
	22,500,000
	450,000

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	20,000
	کل فروش :
	450,000


3-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	40,585

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	14

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	5,682

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	46,267

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	16,463

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	4,429

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	8,117


	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	4,429
	4,429
	4,429
	4,429
	4,429

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	8,117
	8,117
	8,117
	8,117
	8,117


3-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	35,227
	0.61
	1.63
	2,854
	3,831


* نرخ بازده يسرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1
3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح
                                                                                                                                                                      * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	14,000
	16,000
	18,000
	20,000
	20,000

	فروش خالص
	315,000
	360,000
	405,000
	450,000
	450,000

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	259,403
	296,460
	333,518
	370,575
	370,575

	حقوق کارکنان تولید
	3,990
	4,560
	5,130
	5,700
	5,700

	انرژی مصرفی
	2,650
	3,028
	3,407
	3,785
	3,785

	نگهداری و تعمیرات
	1,234
	1,411
	1,587
	1,763
	1,763

	پیش بینی نشده تولید
	5,369
	6,136
	6,903
	7,670
	7,670

	استهلاک
	1,748
	1,998
	2,247
	2,497
	2,497

	جمع هزینه های تولید
	274,393
	313,592
	352,791
	391,990
	391,990

	تعدیل موجودی
	20
	30
	40
	50
	60

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	274,373
	313,562
	352,751
	391,940
	391,930

	سود نا ویژه
	40,627
	46,438
	52,249
	58,060
	58,070

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	1,673
	1,673
	1,673
	1,673
	1,673

	هزینه های اداری و فروش
	3,150
	3,600
	4,050
	4,500
	4,500

	جمع هزینه های عملیاتی
	4,823
	5,273
	5,723
	6,173
	6,173

	سود عملیاتی
	35,804
	41,165
	46,526
	51,887
	51,897

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	413
	413
	413
	413
	413

	بیمه دارایی های ثابت
	86
	86
	86
	86
	86

	سود تسهیلات بانکی
	4,429
	4,429
	4,429
	4,429
	4,429

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	4,927
	4,927
	4,927
	4,927
	4,927

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	30,877
	36,237
	41,598
	46,959
	46,969

	مالیات
	7,719
	9,059
	10,400
	11,740
	11,742

	سود ویژه
	23,157
	27,178
	31,199
	35,220
	35,227

	سود سنواتی
	0
	23,157
	50,335
	81,534
	116,754

	سود نا ویژه به فروش
	0.09
	0.13
	0.13
	0.13
	0.13

	سود ویژه به فروش
	0.05
	0.08
	0.08
	0.08
	0.08

	سود پس از کسر اصل وام
	15,040
	27,178
	31,199
	35,220
	35,227
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فصل اول :


معرفی محصول





فصل دوم :


فرآیند تولید





فصل سوم :


محاسبات مالی
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