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مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در بازیافت کاغذ و مقوا را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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1-1- مقدمه
زبالههاي شهري از اجزاي مختلفي از جمله كاغذ و مقوا تشكيل ميشود كه كاغذ و مقوا درصد قابل توجهي از آن را شامل ميشود بنابراين عدم توجه به كاغذ و مقوا، و بازيافت آن باعث هدر رفتن سرمايه ملي (منابع اقتصادی، عدم وابستگی در جهت ورود خمیر کاغذ) و همچنين باعث ضرر و زيان به محيط زيست (کاهش تولید زباله و کاهش آلودگی) و از بين رفتن جنگلها ميشود كه خود اثرات ديگري براي محيط زيست به دنبال خواهد داشت. مصارف متنوع فرآوردههای کاغذی در امور چاپ و تحریر، بسته بندی، بهداشتی، تزئینات و دکوراسیون به نحوی روزافزون نیاز به محصولات سلولزی را به عنوان ضرورتی اجتناب ناپذیر در آورده است. در سالهاي اخير به دليل كمبود منابع طبيعي و جلوگيري از اثرات تخريب محيط زيست، بازيافت كاغذ از كاغذهاي باطله، مورد توجه قرار گرفته است. کاغذ پس از مواد زائد جامد فساد پذیر و قابل کمپوست دومین جز با ارزش و قابل بازیافت زباله میباشد. از کل کاغذ و مقوای مصرفی تقریباً 80 درصد آن قابل بازیافت و استفاده مجدد است. کاغذ و مقوای قابل بازیافت موجود در زباله شهری عموماً شامل روزنامه، کتاب، مجله، کاغذهای چاپی ، تبلیغاتی و تجاری، مکاتبات اداری، کاغذهای پرینت ، مقوا و کاغذ بسته بندی میباشد. منازل ، ادارات و مدارس مهمترین منابع تامین کاغذ های باطله هستند بهترين روش جمع آوري آن، از درب منازل ، اداره ها و مدارس قبل از مخلوط شدن با بقيه پسماندها است. تفکیک از مبدا ، نخستین بار در سال 1985 در کشور آلمان غربی سابق و آن هم در مورد دوریزهای مراکز مسکونی صورت پذیرفت. برای استفاده بهینه از کاغذهای باطله بعنوان الیاف دست دوم، ضروری است انواع کاغذها از نظر کیفیت دسته بندی شوند. بیشتر کاغذهای باطله جمع آوری شده، به انواع کاغذهای بسته بندی تبدیل میشوند. براساس گزارش سازمان بازیافت، میزان بازیافت کاغذ و مقوا در ایران حدود 186 هزار تن در سال بوده که این میزان در جهان در سال 2009 حدود 6/181 میلیون تن بوده است. امید است با توجه به برنامه ریزی هدفمند این منابع عظیم سهم قابل توجهی را در تامین ماده اولیه صنایع کاغذ بر عهده گیرد. طبق آمار فائو مقدار واردات کاغذ بازیافتی (2009) در ایران 426 تن بوده که این مقدار در جهان به میزان 54945334 تن میباشد و در بخش صادرات سهم ایران 1421 تن بوده که مقدار صادرات کاغذ بازیافتی در جهان به میزان 55910849 تن بوده است. بر اساس آمارهاي موجود، روزانه در حدود 5/3 ميليون تن زباله در سراسر دنيا توليد مي‌شود که سهم کشور ما در توليد آن در حدود40 هزار تن در روز است. بر اساس آمارهاي موجود در سال 1378ميزان سرانه توليد زباله شهري در ايران حدود 820 گرم بوده است و در مجموع در شهرهاي کشور ما در حدود 32 هزار تن زباله در روز توليد شده است. بر اساس نتايج آناليز فيزيكي زباله هاي شهري در ايران به طور متوسط حدود 9/10 % از اين زباله ها را كاغذ و مقوا تشكيل مي دهد. تحقيقات انجام شده در كشور نشان مي دهد كه فقط با بازيافت 25% كاغذ و مقواي موجود در زباله هاي توليدي مي توان سالانه 100 هزار تن كاغذ بازيافتي بدست آورد اين فعاليت به مفهوم تداوم حيات 1700000 اصله درخت در سال است .آمریکا ۳۰ درصد کل کاغذ جهان را مصرف میکند و از کل ۵۲۱ کارخانه تولید کاغذ در آمریکا ۴۵۰ کارخانه از کاغذهای باطله برای تولید کاغذ استفاده میکنند و در مقیاس جهانی هر ساله بیش از ۹۵ میلیون تن کاغذ باطله برای تولید کاغذ جدید بازیافت میشود  نکته قابل توجه اینکه همه روزنامه های آمریکا از کاغذهای باطله و بازیافتی است و مطبوعات این کشور اجازه ندارند از کاغذ نو استفاده کنند. همچنین تمامی ادارات دولتی در آمريکا هم اکنون موظف اند ۶۰ درصد از کاغذ مورد نياز خود را از کاغذهای بازيافتی خريداری نمایند. در این کشور میزان تولید کاغذهای بازیافتی به قدری است که در صدی از آنرا به فروش میرساند. هند نیز ۵۰% کاغذ مصرفیش بازیافتی میباشد. کشور ژاپن نیمی از ۳۰ میلیون تن کاغذ مصرفیش را به روشهای مختلف از زباله شهری جدا کرده و از در آمد حاصل از آن سالانه ۲ میلیارد دلار به هزینه جمع آوری و دفع زباله های خویش کمک میکند.امروزه در كشورهايي همچون هلند، سوئيس و ژاپن بيش از 50 درصد كاغذهاي مصرفي مورد بازيافت قرار مي‌گيرد. استفاده از کاغذ باطله انرژي مورد نياز را براي توليد يك تن كاغذ به سه چهارم تقليل مي‌دهد. 50 درصد الیاف مورد استفاده در جهان بازیافتی است، تولید بعضی از فرآورده ها (از قبیل لایه کنگره ای مقوا)، مبتنی بر کاغذهای باطله است در تولید کاغذ روزنامه، خواص مطلوبی از قبیل ضخامت کم، چگالی زیاد و تا خوری خوب، ناشی از بکارگیری کاغذ باطله است. خواص کاغذهای باطله، همانند هر ماده خام دیگری، اهمیت زیادی دارد و بر کیفیت محصول حاصل و شرایط فرآورش محصول تاثیر می گذارد .


1-2- کاغذ چیست و چگونه تولید می شود؟
کلمه کاغذ از واژه چینی کاکتز گرفته شد ( نام فارسی آن را رخنده یا پرزه است) . انسان اولیه به تدریج که نیاز به تصویر کردن اشیاء ، یادداشت کردن وقایع و ارسال پیام های کتبی را درک کرد، اهمیت و ضرورت شیئی که بتواند بر روی آن اثر به جا ماندنی را ثبت کند، دریافته بود و همواره در راه دستیابی به آن تلاش می‌کرد.

1-2-1-تاریخچه 
در بین النهرین از لوحه های گلی ، در مصر (1838 ق.م) از پاپـیروس ، در چین از حکاکی بر روی لوحه های چوبی و نمد با قلم مو و پارچة ابریشمی ، این منظور را عملی می کردند.با توجه به اینکه صنعت ، نمد ما لی در خاور دور سنّت و متداول بود، فردی چینی به نام تسائی لون (105 میلادی) از قطعات کهنه و اضافی ابریشم ، خمیر و بعد ورقه‌هایی به صورت نمد درست کرد و از آن به کمک قلم مو برای نقاشی و نوشتن استفاده کرد و بعد به جای ابریشم ، چوب خیزران و درخت توت را بکار گرفت. در حقیقت باید او را اولین مخترع کاغذ در دنیا دانست. 

1-2-2- سیر تحولی رشد 
کارگران چینی که در سال 751 به دست ایرانیان اسیر شدند این فن را با استفاده از کتان و شاهدانه به مردم سمرقند آموختند و بعدها توسط مسلمانان در بغداد ، دمشق و حتی مراکش و اسپانیا متداول شد. اولین کارخانه کاغذ سازی درسال 1154 در اسپانیا و اولین آسیاب تهیه پودر چوب در سال 1190 در فرانسه تأسیس شده بود. 
در ایران فعالیت کاغذ سازی اولین بار با تأسیس کارخانه مقواسازی و با استفاده از کاغذهای باطله درسال 1313 شمسی در کرج شروع شد و حدود 15 سال است که با تأسیس دو کارخانه کاغذ سازی پارس در هفت تپه خوزستان و کارخانه چوب و کاغذ ایران (چوکا) در گیلان ، به صورت یک تکنولوژی مدرن و پیشرفته درآمده است. 

1-2-3- مواد اولیه تهیه کاغذ 
مواد اولیه انواع کاغذ بطور کلی ، مواد سلولزی است که از منابع مختلف تهیه می‌شوند:
· ساقه کتان ، شاهدانه ، پنبه که الیاف بلند (در حدود 1.2 تا 6 میلی متر) دارند.
· ساقة گیاهانی مانند گندم ، جو (کاه) ، نی ، کنف و غیره. 
· درختانی که برگ سوزنی دارند، مانند کاج (با الیاف بلند ) و یا برگ پهن ، دارند مانند چنار (با الیاف کوتاه در حدود 0.5 تا 1.2 میلی متر) 
· انواع کاغذ‌های باطله و یا خرده‌ها و قطعات مقوای کهنه 
· الیاف تفاله نیشکر 

1-3- جمع آوری و تفکیک کاغذهای باطله
1. اهمیت جمع آوری
 به دلیل پراکندگی مکانی و زمانی و لزوم یافتن ساز و کارهاي مناسب خصوصاً در کلانشهرها، جمع آوري كاغذ و مقواي باطله، به لحاظ اقتصادي و زيست محيطي، امري اجتناب ناپذير مي باشد. در كشورهاي صنعتي، فرآيند جمع آوري كاغذهاي باطله به صورتي سازمان دهي شده است كه از همان ابتدا از ورود كاغذهاي مصرف شده به چرخه زباله جلوگيري مي شود. اما در كشورهاي جهان سوم، با وجود دانش فني كافي، به دلايل گوناگون از جمله، فقدان سازمان هاي نظم دهنده، نداشتن احساس مسئوليت صاحبان حرفه هاي مختلف در قبال مسئله بازيافت، مشكلات دست و پا گير اداري و بعضاً ناآگاهي عمومي مردم، اين فرآيند از نظر اقتصادي، بهداشتي و زيست محيطي به خوبي انجام نمي شود و توجه به امر جمع آوري صحيح كاغذ هاي باطله را ضروري مي سازد. با توجه به وجود مواد با ارزش در تركيب پسماندهاي جامد شهري، كه گاهي از آن به عنوان طلاي كثيف ياد مي شود، متاسفانه جهت جمع آوري آنها هزينه هاي زيادي به شهرداري تحميل مي شود (75 تا 80%) و غالبا اين پسماندها، كه مي توان با اعمال برنامه ريزي صحيح و فني مبتني بر اطلاعات دقيق و قابل اطمينان، نسبت به بازيافت آنها اقدام كرد، در زمين دفن مي گردند.
2. مسئله تفکیک
تفکیک از مبدأ بهترین روش برای تفکیک و جمع آوری زباله های کاغذی در جامعه مي باشد. تفكيك زباله‌هاي كاغذي از ساير مواد زائد، در برگيرنده منافع اقتصادي و زيست محيطي زيادي است. در كشور ما با وجود 20% مواد بازيافتي از قبيل كاغذ، كارتن، پلاستيك، شيشه و فلزات و نيز حدود 70%  مواد قابل كمپوست، اتخاذ سيستم بازيافت از مبداء يك تحول اساسي در مديريت مواد زائد جامد خواهد بود.  با استناد به ماده 4 آئين نامه اجرائي قانون مديريت پسماندها مصوب سال 1384 هيات محترم دولت مبني بر جمع آوري تفكيك شده پسماند عادي توسط مديريت اجرائي پسماند در شهرهاي بزرگ با جمعيت بيش از يك ميليون نفر تا سال 1390، ضرورت اجراي طرح تفكيك ازمبدأ يا بازيافت در كليه شهرها مشخص خواهد شد. تجربه شهرهاي بزرگ كشور مثل مشهد، اصفهان و تهران در اين زمينه مي‌تواند به عنوان يك خط راهنما عمل كرده و از تكرار تجربه‌هاي ناموفق جلوگيري نمايد . در انجام موفقيت‌آميز عمليات تفکيک از مبدأ، جلب همكاري توليدكنندگان زباله اعم از مراكز مسكوني، ادارات، و... بسيار مهم است. لذا آموزش صحيح و تخصصي نقش بسيار مهمي در موفقيت اينگونه پروژه ها دارد.
3. روشهای فرهنگسازی
برنامه ريزي براي بازيافت بدون وجود يك سيستم مديريت پسماند امكان پذير نمي باشد لذا ابتدا بايستي يك طراحي مفهومي سيستم مديريت يازيافت صورت بگيرد و سپس برنامه هاي بازيافت و تفكيك از مبدا را ايجاد نمود. امروزه سيستم هاي مديريت ضایعات از دو بخش عناصر موظف و امور پشتيباني تشكيل شده اند. عناصر موظف در مديريت جامع ضایعات شامل هشت عنصر مي باشد. كاهش در مبدا، توليد، پردازش در محل، جمع آوري، حمل و نقل، بازيافت، دفع و مراقبت هاي بعد از دفع . عناصر موظف يك سيستم جامع مديريت رائدات را تشكيل مي دهند. البته شكل‌گيري اين عناصر نياز به زمان و رشد همه جانبه در زمينه هاي مختلف دارد. رسانه‌های جمعی، آموزشهای نظام‌مند در مدارس و ادارات، طراحی برنامه‌هایی به جهت تشویق شهروندان از جمله اهدای هدایای تبلیغاتی و فرهنگی مثل کتاب، بن خرید محصولات فرهنگی در مقابل تحویل حجم مشخصی از کاغذ باطله، قرعه کشی و اهدای جوایز به شهروندانی که در زمینه بازیافت کاغذ بیشترین فعالیت و نقش مثبت را داشته‌اند.
4. راهکارهای اجرایی مناسب
1. راهكارهاي مربوط به شهروندان: امروزه سازمانهای غیر دولتی یا همان NGO ها در سطح جهان به عنوان پل های ارتباطی بین مردم و دولت و یکی از شاخصه های پیشرفت مدنی جوامع به شمار می روند؛ این سازمانها تشکیلاتی خود جوش، مردمی و دارای ساختاری منسجم با اساسنامه ای مدون هستند که زمینه ای فراهم می کنند تا حضور فعال شهروندان در حل معضلات جامعه و مشارکت آنها در فرآیند تصمیم سازی تحقق یابد..
2. راهكارهاي مربوط به مسئولين: حمایت از کارخانجات مصرف کننده مواد اولیه بازیافتی، عدم صدور مجوز برای تاسیس کارخانجات جدیدی که لااقل بخشی از ماده اولیه مصرفی خود را از منابع بازیافتی تامین نخواهند کرد. بهبود نحوه سياستگذاری و برنامه ريزي کوتاه مدت و بلند مدت، استفاده از تجربيات شهرهاي پرجمعيت دنيا (مانند توکيو) که موفقيتهای قابل توجهی در زمينه مديريت شهري داشته اند مي تواند راهگشاي برنامه ريزان و مديران کلانشهرها کشورهاي در حال توسعه باشد.
4. راهكارهاي مربوط به صنایع: استفاده از تكنولوژي پيشرفته و ماشين آلات مدرن جهت بازيافت بهينه مواد زائد سلولزي، توسعه و بهبود روشهاي جمع آوري، تفكيك و بازيافت كاغذهاي باطله، آگاهي از امتيازات استفاده از مواد اوليه بازيافتي، استانداردسازي سيستم هاي كنترل كيفيت كاغذهاي باطله در صنايع بازيافت كاغذ در كشور .

1-4- بازیافت کاغذ 
در عملیات تولید کاغذ افزودن مواد شیمیایی برای بهبود عملکرد ماشین ضروری است. پرکننده های معدنی ( مانند خاک چینی ، کربنات کلسیم یا پودر تالک ) برای بهبود ماتی و سفیدی کاغذ و خواص سطحی و چاپ پذیری آن اضافه می شود. برای بهبود خواص مقاومتی ، بویژه مقاومت سطحی کاغذ نشاسته مصرف می شود. مواد شیمیایی آهاردهنده ، مواد کاغذ را به تر شدن و رطوبت پذیری افزایش می دهند. برای افزایش بازده تولید ، افزایش سرعت ماشین کاغذ ، کاستن از مقدار کف ، جلوگیری از رشد موجودات ذره بینی و اهداف دیگر ، مواد شیمیایی بهبود فرآیند مصرف می شوند. این افزودنیهای متنوع و متفاوت ، هنگام بازیافت الیاف مشکلاتی به وجود می آورند. علاوه بر این ، در صورت دفن کاغذهای باطله یا سوزاندن آنها ،این مواد مشکلات زیست محیطی نیز بوجود می آورند.
برای تبدیل کاغذ به یک فرآورده نهایی ، مواد شیمیایی دیگری از قبیل چسبها و رزینها نیز مورد نیاز است . این مواد نیز در بازیافت مشکل آفرین هستند. با تغییر و پیشرفت فناوری ، نوع این مواد نیز تغییر یافته است. بعنوان مثال ، تیونرها که در انواع چاپگرها مصرف می شوند ( مانند دستگاه زیراکس و چاپگرلیزری ) و چسبهای گرمایی و فشاری ، مواد جدیدی هستند که در کاغذهای باطله دیده می شوند.
در کاغذهای باطله بسته به نوع مصرف ، ناخالصیهایی از قبیل مواد غذایی ، سنگریزه و شن یا ذرات پلاستیک نیز یافت می شود. در نتیجه ، تغییر وتنوع در کاغذهای باطله زیاد است و فناوری بازیافت باید بر این مشکل بزرگ فایق آید. آثار این تغییر و تنوع ، تاحدی در محصول نهایی نیز آشکار می شود و نوعی بی ثباتی کیفی را در محصول سبب می شود.
کاغذ باطله بعنوان ماده خام ، ضرورتا بدتر از خمیر کاغذ نیست بلکه با آن متفاوت است . چون ماده خام ارزان قیمت است و انواع محصولها را از آن می توان ساخت ، مصرف آن بسیار گسترده است. کاغذ باطله نه تنها از نظر بازیافت یا حفظ محیط زیست بلکه از لحاظ اقتصادی نیز مهم است. قیمت کاغذهای باید در حدی باشد که پس از فرآورش و هزینه های تبدیل ، الیاف حاصل از الیاف دست اول ارزانتر باشد. گستره این هزینه را مورد به مورد باید بررسی کرد . هزینه های مرتبط با فرآورش کاغذ باطله ریشه در موارد زیر دارد : 
1)   بازده بازیافت که بین 70 تا 95 درصد است.
2)   انرژی مصرف شده برای تمیز کردن و الک کردن الیاف 
3)   نیاز به انرژی پیچیده تر برای تصفیه پساب ها و دفع صحیح مواد زاید 
4)   ضرورت تیمارهای شیمیایی برای انواع فرآورده ها 
5) هزینه های تاسیس و نگهداری کارخانه و نیروی انسانی مورد نیاز 
برخی تصورات و داوریهای غلط در مورد کاغذ باطله وجود دارد که به دو نمونه آنها اشاره می شود : 
1) کاغذ باطله قابل بازیافت نیست.
2) کاغذ باطله برای تولید همه انوع کاغذ مناسب است.
دو اعتقاد فوق نوعی افراط و تفریط است. بازیافت کاغذ امر پیچیده ای است و در این مورد دو نکته را باید در نظر داشت:
1) همه کاغذهای باطله قابل بازیافت نیستند . بعنوان مثال ، اسناد تاریخی باید بایگانی شوند و کاغذهای بهداشتی ( یکبار مصرف ) باید معدوم شوند.
2) مرغوبیت کاغذ بازیافتی همیشه از کاغذ اولیه پایینتر است.
کاغذ باطله را باید از این زاویه ارزیابی کنیم که از محصول چه انتظاراتی داریم و هزینه دستیابی به خواص مورد نظر چقدر است؟ خواص مورد توجه در محصول عبارتند از خواص مقاومتی ( کشش پذیری ، طول پارگی ، ترکیدن ، پارگی ، تراکم پذیری ) ، پایداری خواص در برابر تغییر رطوبت ، ویژگیهای سطحی ( مقاومت سطحی ، تخلخل ، انرژی سطحی) ، و خواص نوری ( میزان براقی ، سفیدی ، ماتی ) . این خواص به وزن پایه کاغذ ( گرماژ ) و ضخامت آن بستگی دارند.
دشواری فرآورش کاغذ باطله عبارتست از خارج کردن آلودگیها ، درجه روانی خمیر کاغذ ( یعنی سرعت خروج آب از خمیر ) ، انواع افزودنیها و بازده عملیات . با تکرار بازیافت ، خواص سیر نزولی می یابد و هزینه های بازیافت بیشتر می شود. البته تکرار بازیافت حد بهینه ای دارد که هنوز مشخص نشده است. می توان گفت که در هر بازیافت ، معمولا 50 درصد الیاف برای اولین بار ، 25 درصد برای دومین بار ، 12.5 درصد برای سومین بار وارد دور بازیافت می شوند. بطور خلاصه می توان گفت کاغذ باطله را نمی توان بطور مداوم و با ارزش اقتصادی و زیست محیطی قابل توجه بازیافت کرد. 
سایر ملاحظات مربوط به ایمنی استفاده از فرآورده های کاغذی نیز قابل توجه اند. بر اساس مقررات ، استفاده از کاغذ در بسته بندی بعضی انواع مواد غذایی ممنوع است. به دلیل مشخص نبودن منبع مواد شیمیایی موجود در مخلوط کاغذهای باطله ، این ممنوعیت در کاغذهای بازیافتی نیز وجود دارد. همچنین ، بعضی از مشتریها ، چاپ پذیری کاغذهای بازیافتی حاصل از KLS ( الیاف بازیافتی از مقوای کنگره ای ) را نمی پسدند. برای تبدیل کاغذ KLS به کاغذ بازیافتی مطلوب و مرغوب ، تیمار شیمیایی بیشتری نیاز است. این فرآیند را فرا بازیافت می نامند که موضوع پژوهش تعدادی از محققان است.

1-5- بازیافت کاغذ، صرفه های زیست محیطی و اقتصادی
بازیافت در مفهوم رایج آن در مدیریت مواد زائد، به معنی استفاده مجدد از مواد دور ریختنی پس از اعمال پردازش های خاص بر روی آنها است. امروزه اقلام متعددی از زباله های شهری که حجم قابل توجهی را شامل می شوند، قابلیت بازیافت دارند. کاغذ به عنوان یکی از محصولات طبیعت سرسبز و جنگلهای طبیعی و انسان کاشت، امروزه سهم زیادی از کیسه های زباله خانگی و مراکز اداری و تجاری را به خود اختصاص می دهد. کاغذ یکی از اقلام با ارزش مواد زائد جامد است که «سلطان زائدات» لقب گرفته است. بازیافت این ماده ارزشمند و استفاده مجدد از آن در برخی مصارف که خاص نه تنها از قطع درختان، هزینه های تبدیل الیاف گیاهی به کاغذ و سایر هزینه های تولید آن می کاهد، بلکه از نظر اقتصادی نیز به دلیل سودآوری آن و تولید اشتغال از اهمیت خاص برخوردار است. اهمیت بازیافت کاغذ را می توان به طور کلی از دو نظر«ضرورت بازیابی کاغذهای باطله» و «کمک به حفظ محیط زیست و منافع اقتصادی حاصل از آن» مورد بررسی قرار داد.
از نظر زیست محیطی، بازیافت کاغذ موجب کاهش وابستگی و نیاز به کاغذهای بکر ودر نهایت کاهش قطع درختان و بالارفتن فرصت تجدید حیات عرصه های جنگلی عریان شده می شود. مصرف کاغذ از دیر باز معیارهای سنجش توسعه یافتگی جوامع بوده است. گسترش رسانه ها و فرصت های الکترونیکی نیز با وجود قابلیت های بالا هنوز نتوانسته است از ارزش کاغذ در توسعه دانش و سطح توسعه یافتگی جوامع بکاهد. نخستین استفاده از کاغذ که در مصر باستان ثبت شده برای نوشتن بوده است؛ ولی پس از آن مصارف دیگری برای کاغذ مطرح شد که میزان نیاز به این ماده را افزایش داده با وجود این کیفیت کاغذهای مصرفی باعث شد که از گذشته های دور به خصوص در قرن اخیر تلاشهای سنتی و مدرنی برای استفاده مجدد از کاغذهای دور ریختی در مصارفی که نیاز به کاغذ مرغوب ندارد، انجام بگیرد. یکی از نتایج مصرف دوباره کاغذهای باطله کاستن از فشار وارده بر طبیعت است
تجربه نشان می دهد که برای تولید یک تن کاغذ بکر، به17 اصله درخت قطع شده نیاز است. علاوه بر این، در فرایند تولید کاغذ از الیاف گیاهی درختان 400 هزار لیتر آب و 4 هزار کیلووات برق، مصرف می شود. بنابراین تولید یک تن کاغذ بکر، هزینه های زیست محیطی اقتصادی زیادی دارد و مصرف درست و بهینه آن در گام نخست و استفاده مجدد از آن در گام بعد، ضرورت تام می یابد. چنانچه مدت زمان لازم برای رشد و تکامل مجدد پوششهای جنگلی استفاده شده برای تولید کاغذ را به همراه فرسایش خاک و محدود شدن قدرت باروری خاک، کاهش تولید اکسیژن و دفع دی اکسیدکربن را به علاوه چندین پیامد منفی دیگر در نظر بگیریم، تولید یک تن کاغذ خطرات متعددی را برای محیط زیست ایجاد می کند. در حالی که تولید یک تن کاغذ بازیافتی سبب 50% صرفه جویی در مصرف آب، 64% صرفه جویی در مصرف انرژی و 74% کاهش آلودگی هوا شود و همچنین ایجاد شغل یکی دیگر از مزایای اقتصادی بازیافت کاغذ است. 

1-6- فواید و مزایای بازیافت کاغذ:
1- جلوگیری از اتلاف سرمایه های ملی
2- کاهش مصرف انرژی و ذخیره کردن آن
3- صرفه جویی در مصرف مواد اولیه و حفظ منابع طبیعی برای نسل های آینده
4- جلوگیری از آلودگی محیط زیست برای ساخت محصولات از مواد اولیه
5- کاهش ورود مواد آلاینده به محیط زیست به عنوان زباله
6- کاهش نیاز به مکان های دفن زباله
7- بی نیازی از دستگاههای زباله سوز
8- اصلاح الگویی مصرف
9- تشویق و گستردگی فناوری سبز
10- ایجاد شغل های جدید د ر قالب ایجاد کارگاههای جمع آوری، خرید و فروش، توزیع و استفاده از کاغذ و مقوای بازیافتی
11- ساختن کارخانه آی که ماده اولیه آن از کاغذ بازیافتی باشد 50 تا 80 درصد ارزانتر می باشد.
12- حفظ سرمایه و منابع از طریق جلوگیری از واردات و ایجاد درآمد حاصل از فروش مواد بازیافتی
13- بازیافت هر تن کاغذ از قطع 17 اصله درخت جنگلی جلوگیری میکند
14- درمحل دفن کاغذ و مقوا گاز متان تولید می شود که در شمار گازهای گلخانه ای قرار دارد و با پدیده گرمایش جهانی در ارتباط است.

1-7- بازیافت کاغذ در ایران
بازیافت کاغذ جدا از مفهوم کنونی آن با فرآیندهای شیمیایی و پردازش کارخانه ای در ایران به صورت سنتی و استفاده محدود وجود داشته است. بخشی از صنایع که نیازی به استفاده از کاغذ های خیلی مرغوب نداشتند همچون مقوا سبب شکل گیری فعالیت های در زمینه تولید کاغذ صنعتی مانند مقوا گردید. آغاز فعالیت صنعتی بازیافت کاغذ در کشور به سال ۱۳۳۳که نخستین کارخانه مقوا سازی تاسیس شد بر میگردد و پس از آن در کنار کارخانههای بزرگ ، کارگاههای کوچک و بزرگ تولید محصولات کاغذی عموماً با کیفیت پایین همچون مقوا و شانه تخم مرغ شکل گرفت. در حال حاضر بیش از ۶۰واحد تولیدی مقوای ضخیم در این زمینه دارای مجوز صنعتی می باشد که به علاوه بر این ۴۰واحد صنعتی نیز د ر زمینه ساخت شانه تخم مرغ فعال می باشند. اکنون در کشور ما توجه زیادی به امر بازیافت کاغذ شده ولی اقدامات انجام شده بدون برنامه ریزی درست و مدون و نبود هدف ، بدون آگاهی های لازم و جامع و دقیق و با فناوریهای ابتدایی انجام می گیرد.استفاده از کاغذ بازیافتی به صورت غیر استاندارد و غیر بهداشتی و با تکنولوژیهای پایین و بدون مرکب زدایی انجام می گیرد و تنها یک کارخانه تولید کاغذهای بهداشتی با استفاده از روش شناورسازی ، عملیات مرکب زدایی را انجام می دهد. بررسی ها نشان می دهد که با بازیافت تنها ۲۵درصد کاغذ و مقوای موجود در زباله ها تولیدی می توان سالیاته ۱۰۰هزار تن کاغذ بازیافتی بدست آورد که به تداوم حیات ۱۷۰۰۰۰۰اصله درخت در سال است با استفاده از سیستم های مدرن تر جمع آوری و تفکیک آن و آموزش های صحیح و اصولی عمومی و اهمیت تفکیک از مبدا می توان تا سال ۱۳۹۰این رقم را بیش از ۴۵۰هزار تن رساند که خمیر این مقدار کاغذ بازیافتی به عنوان کمک برای تولید ۵/۱میلیون میلیون تن کاغذ و مقوای کشور تلقی می گردند.. برآورد شده است که برای تولید هر تن کاغذ در صنایع داخلی ۲/۴تن چوب مصرف می شود و این در حالی است که در کشورهای پیشرفته این میزان به ۲تن می رسد.
سرانه مصرف کاغذ در کشور ۲۴کیلوگرم است و با احتساب ۷۰ میلیون جمعیت ایران ، حداقل سالانه ۵/۱میلیون تن کاغذ در ایران مصرف میشود لازمه تولید یک تن کاغذ قطع ۱۷-۱۵اصله درخت قطع شده می باشد. و جهت تهیه ۵/۱میلیون کاغذ مورد نیاز کشور حداقل به ۲۲میلیون درخت (۳۵۰۰۰ هکتار جنگل) نیاز می باشد. این در صورتی است که خانوادههای ایرانی روزانه ۵۰هزار دلار و سالیانه در حدود ۱۸میلیون دلار کاغذ باطله دور می ریزند. تا سال 1382 در حدود ۳۳۰-۲۵۰هزار تن کاغذ باطله در کشور جمع آوری و در شرکت های تولید کاغذ و مقوا به مصرف رسیده است. 
طبق گزارشات اخیر انجمن کاغذ روزانه ۵تا ۶.۵ هزار تن زباله دفن می شود که طبق آمار سازمان بازیافت از این میزان حدود ۸.۵ تا ۱۰درصد آن برابر با ۵۰۰تا ۶۰۰تن از آن را مواد سلولزی قابل بازیافت را تشکیل می دهد. که جدا از قسمت محدود بازیافت شده در حدود ۲۰۰هزار تن از مواد سلولزی قابل بازیافت به ارزش حداقل ۵۰ میلیارد ریال دفن می شود.  که در کنار حداقل ۳۴ میلیارد ریال هزینه دفن در کل حداقل ۸۴ میلیارد ریال خسارت به اقتصاد کشور از طریق دورریز مواد سلولزی و دفن زباله های مربوطه در یک روز وارد می شود. این درحالی است که علاوه بر آن سالانه چندین میلیون متر مکعب چوب از جنگل می بایست برداشته شود تا کاغذ مورد نیاز کشور تولید و عرضه گردد.
میزان بازیافت کاغذ با توجه به واحدهای جمع آوری کننده فاقد شخصیت حقوقی علاوه بر سازمان بازیافت شهرداری امکان دسترسی به میزان درست آن امکانپذیر نمی باشد. ولی با نگاهی به کارخانجات کاغذ مقواکه مواد اولیه آنها از کاغذ بازیافتی می باشددر حدود 220 هزار تن در سال می باشد. و برای تولید کنندگان مقوا، لوله مقوایی و شانه تخم مرغ 60 هزار تن در سال برآورد گردیده است. در کشورهای صنعتی بحث بازیافت کاغذ و مقوا از زباله ها در همان مبدا انجام می گیرد ولی در کشور ما بدلایل گوناگون از جمله عدم وجود سازمانهای نظم دهنده، مسئولیت ناپذیری صاحبان بخشهای مختلف مرتبط با بازیافت و مشکلات و قوانین دست و پا گیری اداری و نا آگاهی عمومی مردم ، تفکیک زباله در ابتدا صورت نگرفته و کاغذ های مخلوط شده با زباله ، آلوده بوده و قابل بازیافت نمی باشند.



1-8- مهمترین مشکلات و موانع انجام بازیافت کاغذ در ایران :
1-     پایین بودن مقدار بازیافت کاغذ بعلت:
·   عدم تهیه برنامه اصولی برای جداسازی و تفکیک از مبداء توسط مدیریت اجرایی یا شهرداریها
·    عدم تهیه برنامه اصولی برای بازیافت
·    عدم وجود امکانات و تجهیزات مورد نیاز برای جداسازی و تفکیک از مبداء
·    عدم اجرای برنامه تفکیک از مبداء 
·    عدم وجود فرهنگ مشارکتی عمومی
·    عدم اجرایی برنامه آموزشی شهروندان
·    عدم وجود صنایع بازیافت استاندارد
·    کمبود سرمایهگذاری در زمینه ایجاد زیر ساختهای لازم برای ایجاد صنایع بازیافت
·    کمبود نیروی متخصص در زمینه ایجاد زیر ساختهای لازم برای ایجاد صنایع بازیافت
·     عدم سازماندهی بخش غیر رسمی جداسازی مواد و بازیافت
·     عدم آگاهی و فعالیتهای فعالیتهای فعال در زمینه محیط زیست از برنامههای بازیافت و تفکیک از مبداء
·     عدم وجود بازار فروش رسمی برای مواد بازیافتی
·     عدم آگاهی و ترغیب بخش خصوصی به فعالیت در زمینه بازیافت
·     کمبود بودجه شهرداریها و دهیاریها در زمینه اجرای برنامههای آموزشی، تفکیک از مبداء و غیره
2- پایین بودن کیفیت کاغذ تولیدی و همچنین ناصاف بودن سطح مقوا آن به خاطر پرس شدن نا صحیح میباشد در حالی که نمونه مقوا خارجی آن بسیار صاف و نا خالصیهای فلزی و غیر بهداشتی هم کمتر میباشد.
3- پایین بودن سطح فناوریها و تجهیزات تولیدی (علت گرایش به استفاده از فناوریهای با سطح پایین بعلت نیاز به سرمایه گذاری پایین می باشد)
اغلب کارخانههای مقوا سازی داخلی، به دستگاههای استاندارد تولید مقوا مجهز نیستند. از طرف دیگر این دستگاههای قدیمی، خمیر ساخته شده از این مواد را ضد عفونی و تصفیه نمی کنند و دستمال کاغذی که با پوشال تولید شده است به طور معمول بهداشتی نبوده و کمترین مشکل آن وجود چسب به عنوان یک ماده شیمیایی در آن میباشد.همچنین جعبه های شیرینی و مواد غذایی که از این مقوا ساخته میشوند بهداشتی نبوده به خاطر همین وزارت بهداشت تولید کنندپان این جعبه را موظف به سلفون کشی داخل آنها کرده است
4- پایین بودن سطح آگاهی های عمومی و اجتماعی
 به طور کلی بازیافت کاغذ و مقوا در ایران از وضعیت مطلوبی برخوردار نبوه و جایگاه آن در دنیا و حتی آسیا فاصله و تفاوت چشم گیری دارد. مهمترین ویژگی صنعت بازیافت کاغذ ایران را می توان پایین بودن کیفیت و سطح فناوری تجهیزات کارخانه ای آن دانست. سطح پایین فناوری مورد استفاده گرچه با سرمایه گذاری محدود سازگار است ولی توان محصولات کاغذی مرغوب و با کیفیت را ندارد، علاوه بر این امنیت بهداشتی تولیدات چنین کارخانه هایی هنوز با تردید مواجه است. با توجه به کمبود مواد اولیه چوبی در کشور یکی از  بهترین راههای جایگزین بازیافت کاغذ میباشد. سالانه میلیاردها دلار صرف تولید کاغذ و لوازم یکبار مصرف  میشود و در ادامه هم میلیاردها دلار صرف جمعآوری و از بین بردن آنها میشود، این در صورتی است که با سرمایهگذاری مناسب برای بازیافت آنها نه تنها از خسارت به محیط زیست جلوگیری میشود بلکه میتوان برداشت از منابع جنگلی را کاهش داده و بقای آنها را برای نسل آینده تضمین کرد.
مهمترین گام برای دستیابی به یک برنامه منسجم بازیافت، تفکیک در مبدا میباشد. متولیان مدیریت مواد زائد کشور باید نسبت به تدوین برنامه جامع و دستورالعمل جمع آوری و بازیافت مواد زائد ویژه منازل و ادارات و غیره اقدام نمایند. با توجه به اینکه سرمایه گذاری برای بازیافت کاغذ به علت هزینه بالا در تولید واحدهای کوچک صنعتی خصوصی نمیباشد. سازمان بازیافت شهرداری به عنوان تنها متولی امر با سرمایه گذاری در این بخش و استفاده از تجربیات دیگر کشورها در کنار فرهنگسازی و شناساندن موضوع هدر رفتن این سرمایه ملی به عموم مردم، می تواند نقش حساسی را ایفا کند. 

1-9- وضعیت تولید و مصرف كاغذ باطله در ایران
مقدار مصرف انواع کاغذ و فرآورده های کاغذی 2-5/1 ميليون تن برآورد شده است كه کمتر از 30 درصد ‌آن توليد داخل میباشد. مطابق آمار گمرکات کشور ارزش واردات انواع کاغذ در سال 89 بالغ بر 1240469 تن به ارزش 353/1 میلیارد دلار بوده است. که جهت تهیه و تامین 5/1 میلیون تن کاغذ مورد نیاز کشور، حداقل به 26 میلیون اصله درخت نیاز میباشد. در ایران برای بازیافت کاغذ، اولین کارخانه در سال ١٣١٣ در کرج و دومین آن در سال ١٣٣۵ تحت عنوان مقوا سازی شرق در تهران و سومین آن در کهریزک در سال ١٣٣۶ تاسیس شده است. در کشور تعداد بسیار کمی كارخانه کاغذ وجود دارد كه تقریباً تمام مواداوليه مصرفيشان را از منابع جنگلي تأمين ميكنند. از طرف دیگر شمار واحدهایی که از کاغذ باطله استفاده می کنند در مقابل حجم عظیم  ضایعات کاغذی تولیدی، بسیار محدود می باشند. شایان ذکر است که اکثر واحدهای مذکور در مقیاس کارگاهی فعالیت نموده ونظارت مناسبی مبنی بر بهداشتی بودن فعالیت آن ها وجود ندارد. این در حالی است که در کشور ژاپن ۳۸۰ كارخانه كاغذسازي وجود دارد كه ۹۲ درصد مواد اوليه شان را از كاغذهاي باطله تأمين ميكنند. در حال حاضر بیش از 60 واحد تولیدی مقوای ضخیم در این زمینه دارای مجوز صنعتی میباشد که به علاوه بر این 40 واحد صنعتی نیز در زمینه ساخت شانه تخم مرغ فعال میباشند.  کارخانه صالح آباد در جنوب تهران و کارخانه بازیافت کاغذ مشهد کار بازیافت زباله از جمله تبدیل کاغذ باطله به مقوا را در سالهایی اخیر شروع کردهاند و شرکت صنایع کاغذ سازی کاوه نیز در زمنیه تولید کاغذ بازیافت فعالیت مینمائید این شرکت تنها شرکتی است که تکنولوژی تبدیل کاغذ باطله به کاغذ را دارد. بقیه کارخانجات بازیافت کاغذ در واقع کاغذ تولید نمیکنند، بلکه کاغذهای باطله را به مقوا تبدیل میکنند. همچنین شرکت صنایع چوب و کاغذ مازندران با توجه به کمبود منابع جنگلی جهت تامین ماده اولیه کارخانه و نیز در جهت اهداف زیست محیطی در حال اجرایی پروژه تولید کاغذ از طریق بازیافت کاغذ بوده و قرارداد خريد خط آماده سازي خمیر كاغذ از كاغذ باطله را با يك شركت ايتالیايي منعقد كرده که طبق برنامه زمان بندی تا سال 1391 به بهره برداری خواهد رسید. که طی آن بخش اعظم ماده اولیه موردنیاز از اين طريق تامین و آماده میشود. استفاده از کاغذ بازیافتی توسط این کارخانه علاوه بر کاهش قیمت تمام شده، سبب کاهش برداشت چوب از جنگلها و افزايش تولید و سود شركت را به همراه خواهد داشت.
در سال های اخیر در کشور ما نیز به تبعیت از کشورهای پیشرو در زمینه بازیافت، طرح "تفکیک زباله در مبدا" در بعضی از کلان شهرها نظیر اصفهان، تهران، شیراز، مشهد و غیره آغاز شده است. متاسفانه علیرغم اجرای فرهنگ سازیها و آموزشهای عمومی لازم، همچنان، بازيافت و تبديل زباله در كشور ما، در گام اول ثابت و بيحركت مانده است. به جرات میتوان گفت که بزرگترین دلیل عدم موفقیت طرح مذکور، عدم وجود سيستم بازيافت صحيح و مدرن اعم از واحدهای کمپوست و واحدهای بازیافت کاغذ و غیره میباشد. در نتیجه علیرغم همکاری مردم، زبالههاي خشك تفكيك شده تبديل به كوهي شدهاند كه فقط براي ما مشكلات متعدد به همراه آورده اند. بر اساس آخرین آنالیز فیزیکی انجام شده بر روی زباله شهر تهران به طور متوسط حدود 4.88 درصد از این زباله ها را کاغذ و 4.48 درصد آن را مقوا تشکیل میدهد. به عبارتی 9.4 درصد ( 658 تن) از زباله دفنی را کاغذ و مقوا تشکیل میدهد. همچنین طی بررسیهای به عمل آمده روزانه 27 تن کاغذ و مقوا  باطله در استان گلستان ، 40 تن در شهر اصفهان، 150 تن در شهر مشهد و 15 تن در شهر ساری تولید میشود. همچنین میزان جمعآوری کل مواد سلولزی قابل بازیافت در کشور تنها به حدود 2 درصد میرسد. اصفهان با 39/15% بازیافت کاغذ و مقوا در سال 1387 در بهترین حالت بوده و تهران و شیراز نیز با بازیافت 38/5%  در رتبههای بعدی قرار دارند. 

1-10- اهمیت بازیافت کاغذ و جایگاه آن در اقتصاد ایران و جهان 
برای تولید هر تن کاغذ باید ۱۷ اصله درخت را قطع کنیم که هر درخت به طور متوسط قادر است سالانه ۶ کیلوگرم دی اکسید کربن را به اکسیژن تبدیل کند. ولي با استفاده از بازيافت كاغذ، نياز به قطع درخت در حدود یک چهارم كاهش مي يابد. علاوه بر این، در فرایند تولید کاغذ از الیاف گیاهی درختان، 400 هزار لیتر آب و 4 هزار کیلووات برق، مصرف می شود. بنابراین تولید یک تن کاغذ بکر، هزینه های زیست محیطی و اقتصادی زیادی دارد و مصرف درست و بهینه آن در گام نخست و استفاده مجدد از آن در گام بعد، ضرورت تام می یابد. بازیافت در مفهوم رایج آن در مدیریت مواد زائد، به معنی استفاده مجدد از مواد دور ریختنی پس از اعمال پردازش های خاص بر روی آنها است. امروزه اقلام متعددی از زباله های شهری که حجم قابل توجهی را شامل می شوند، قابلیت بازیافت دارند. کاغذ به عنوان یکی از محصولات طبیعت سرسبز و جنگلهای طبیعی و انسان کاشت، امروزه سهم زیادی از کیسه های زباله خانگی و مراکز اداری و تجاری را به خود اختصاص می دهد و یکی از اقلام با ارزش مواد زائد جامد است که «سلطان زائدات» لقب گرفته است بازیافت این ماده ارزشمند و استفاده مجدد از آن در برخی مصارف خاص نه تنها از قطع درختان، هزینه های تبدیل الیاف گیاهی به کاغذ و سایر هزینه های تولید آن می کاهد، بلکه از نظر اقتصادی نیز به دلیل سودآوری و تولید اشتغال از اهمیت خاصی برخوردار است. اهمیت بازیافت کاغذ را می توان به طور کلی از دو منظر «ضرورت بازیابی کاغذهای باطله» و «کمک به حفظ محیط زیست و منافع اقتصادی حاصل از آن» مورد بررسی قرار داد. امروزه مواد سلولزی از قبیل کاغذ و مقوا درصد نسبتا" زیادی از ضایعات و زباله شهری را تشکیل می دهند به طور متوسط 30 درصد زباله های شهری شامل مقوا، کاغذ و پلاستیک می باشد که به عنوان زباله خشک مطرح است 12درصد از این مقدار به کاغذ اختصاص دارد. از نظر زیست محیطی بازیافت کاغذ موجب کاهش وابستگی به کاغذهای بکر و در نهایت کاهش قطع درختان و بالا رفتن فرصت تجدید حیات عرصه های جنگلی عریان شده می شود. یکی از نتایج مصرف دوباره کاغذهای باطله کاستن از فشار وارده بر طبیعت است.
چوب محصول جنگل است و جنگل ودیعه خداوند به طبیعت که بشر باید در حفظ و حراست آن بکوشد و جنگل ها به عنوان منابع تجدید شونده مورد توجه هستند. امروزه در جهان نیاز هر جامعه به چوب براساس درجه رشدی می باشد که آن جامعه بدان رسیده است برای کشورهایی که رشد نیافته اند چوب فقط برای سوخت و صنایع چوبی و تزئینات استفاده می شود اما در کشورهای پیشرفته مفهوم چوب خیلی فراتر از اینهاست و مهمترین استفاده آن کاغذ است. خصوصيت طبيعي بودن كاغذ و قابليت برگشت آن به طبيعت، سبب پر رونق‌ شدن چرخه‌هاي استفاده از آن شده و در ساده‌ترين شكل از كاغذهاي باطله مي‌توان مقواي جعبه شيريني، مقواي جعبه‌هاي كفش و  بسياري از محصولات كاغذي تهيه كرد با اين اوصاف كاغذ مي‌تواند هم وقتي سفيد است مشتري داشته باشد و هم وقتي سياه. امروزه ديگر استفاده از درختان در صنايعي چون کاغذسازي مقرون به صرفه نيست، بلکه اين ضايعات سلولزي هستند که در اين صنعت به کار گرفته مي شوند. تفكر بازيافت كاغذ با اهداف كلي مثل جلوگيري از غارت بي رويه منابع طبيعي، كاهش در مصرف انرژي و تقليل ميزان زباله براي كاهش هزينه‌هاي دفع و تغيير الگوي مصرف به وجود آمد از نظر زیست محیطی، بازیافت کاغذ موجب کاهش وابستگی و نیاز به کاغذهای بکر و در نهایت کاهش قطع درختان و بالارفتن فرصت تجدید حیات عرصه های جنگلی عریان شده می شود. کاغذ پنجمین صنعت بزرگ مصرف کننده انرژی در دنیا است که به ازای هر تن محصول ، انرژی بیشتری نسبت به یک تن محصول صنایع استیل و آهن مصرف می کند همچنین این صنعت در دنیا نسبت به صنایع دیگر آب بیشتری به ازای هر تن محصول مصرف می کند و سطح بالایی از آلودگی آب و هوا را به وجود می آورد .
براساس آمار به دست آمده در کشورهای صنعتی هر شخصی به طور متوسط در یک سال ۱۶۴ کیلو گرم کاغذ و در کشورهای در حال توسعه به طور متوسط ۱۸ کیلوگرم کاغذ در سال استفاده می کند مصرف کاغذ از دیر باز معیارهای سنجش توسعه یافتگی جوامع بوده است. یکی از نتایج مصرف دوباره کاغذهای باطله کاستن از فشار وارده بر طبیعت است امروزه بهترین راه برای اینکه از نابودی جنگل ها برای تولید کاغذ جلوگیری شود بازیافت کاغذ است، کاغذهای باطله اعم از کاغذهای تحریر سفید، کاغذ روزنامه، دفتر مشق، کاغذ دستگاه تکثیر، مجله و مقوا ...برای بازیافت مناسب هستند.

چنانچه مدت زمان لازم برای رشد و تکامل مجدد پوششهای جنگلی استفاده شده برای تولید کاغذ را به همراه فرسایش خاک و محدود شدن قدرت باروری خاک، کاهش تولید اکسیژن و دفع دی اکسیدکربن را به علاوه چندین پیامد منفی دیگر در نظر بگیریم، تولید یک تن کاغذ خطرات متعددی را برای محیط زیست ایجاد می کند در حالی که تولید یک تن کاغذ بازیافتی سبب50 درصد صرفه جویی در مصرف آب، 64 درصد صرفه جویی در مصرف انرژی و 74 درصد کاهش آلودگی هوا شود و۹۰ درصد کاهش آلودگی آب ها را نسبت به تولید آن از منابع اولیه در پی دارد همچنین ایجاد شغل یکی دیگر از مزایای اقتصادی بازیافت کاغذ است. به هر حال این یک واقعیت پذیرفته شده است که فرآیند بازیافت، موجب حفظ و صیانت از از منابع جنگلی و صرفه جویی در مصرف انرژی برای تولید خمیرهای مکانیکی می گردد. دامنه نرخ مصرف ملی کاغذهای بازیافتی در سطح دنیا از 5 درصد تا بیش از 100 درصد گسترش دارد. بررسی های انجام شده نشان می دهد که در سطح دنیا نرخ مصرف کاغذهای بازیافتی در تولید انواع کاغذ تا سال 2015 به حدود 54 درصد خواهد رسید. میزان افزایش مصرف کاغذهای بازیافتی 1/3 درصد خواهد بود که این رقم از میزان افزایش تولید کاغذ ( 2/2درصد ) بیشتر است. در جهان حدود 866/3 میلیارد هکتار جنگل وجود دارد که از این مقدار ۹۵ درصد، جنگل‌های طبیعی و ۵% دیگر از این جنگل‌ها به صورت دست کاشت می‌باشند، طبق آمار به دست آمده در سال ۱۹۹۶، بر مبنای جمعیت جهان برای هر نفر تنها ۷ % درصد هکتار،  پوشش جنگلی برآورد شده است که با رشد جمعیت و افزایش جنگل تراشی، این نرخ به ۴۶% کاهش یافته است و طبق این تخمین احتمال کاهش ۳۴ درصدی تا سال ۲۰۲۵ پیش بینی می‌شود. یعنی تقریباً در هر سال تخریب در جنگل‌های طبیعی 4/9 میلیون هکتار خواهد بود و جالب این که این مقدار در سال از لحاظ وسعت دو برابر کشور سویس می‌باشد. اما در کشور ایران سرانه هر فرد ۲% هکتار سطح پوشش جنگل می‌باشد، از دیگر پیامدهای این جنگل تراشی‌های بی‌رویه می‌توان به تغییرات اقلیمی، تغییر در الگوی بارندگی، تغییر درجه حرارت، فرسایش خاک، کاهش ظرفیت جذب خاک، تاثیر بر چرخه کربن و اکسیژن و وقوع سیلاب‌های خطرناک، خشک‌سالی، افزایش سرعت باد، مهاجرت و فقر و … را در سطح جهان اشاره نمود امروزه در كشورهايي همچون هلند، سوئيس و ژاپن بيش از 50 درصد كاغذهاي مصرفي مورد بازيافت قرار مي‌گيرد. استفاده از کاغذ باطله انرژي مورد نياز را براي توليد يك تن كاغذ به سه چهارم تقليل مي‌دهد.33 درصد الیاف مورد استفاده در جهان بازیافتی است، تولید بعضی از فرآورده ها (از قبیل لایه کنگره ای مقوا)، مبتنی بر کاغذهای باطله است در تولید کاغذ روزنامه، خواص مطلوبی از قبیل ضخامت کم، چگالی زیاد و تا خوری خوب، ناشی از بکارگیری کاغذ باطله است. خواص کاغذهای باطله، همانند هر ماده خام دیگری، اهمیت زیادی دارد و بر کیفیت محصول حاصل و شرایط فرآورش محصول تاثیر می گذارد . در آمريكا شهروندان 50 درصد كاغذهاي استفاده شده خود را جدا مي كنند 520 كارخانه كاغذ و مقواسازي در این کشور كاغذهاي جدا شده را بازيافت مي كنند و كاغذهاي جدا شده، يك سوم فيبر كارخانه ها را تشكيل مي دهند.
 تقريباً 80% كاغذهايي كه در منزل جدا مي‌شوند به طور قطع مي‌توانند بازيافت شوند. اما 20% بقيه را نمي‌توان در اين چرخه قرار داد. بيشتر بسته هاي كاغذي كه توسط مردم جمع مي‌شود همگي كاغذ نيستند، بلكه مواد زايدي مثل سيم، منگنه، گيره كاغذ، و پلاستيك هستند كه بايد جدا شوند.
در بريتانيا به دليل محدوديت در منابع خام ليگنوسلولزي و مشكلات و محدوديت هاي زيست محيطي، استفاده از كاغذهاي باطله براي ساخت مجدد انواع كاغذ مقوا مورد توجه كارشناسان واقع شده است. بطوري كه اگر در يك سال مجموع اين كاغذها به ازاي هر نفر در نظر گرفته شود، معادل با قطع 100 ميليون اصله درخت مي گردد. 
يك مشكل عمده، چگونگي جمع آوري و تفكيك كاغذهاي بازيافتي از زباله است در كشورهاي جهان سوم عليرغم وجود دانش فني كافي، به دلايل گوناگون از جمله عدم وجود سازمانهاي نظم دهنده، مسئوليت ناپذيري صاحبان حرفه هاي مختلف در قبال مسئله بازيافت، مشكلات دست و پاگير اداري و بعضاً ناآگاهی های عمومی مردم، معمولاً اين فرايند دچار ناهنجاريهای اساسي از جنبه های اقتصادی، بهداشتی و زيست محيطی می شود. در كشور ما از اين بابت شرايط خاصي از جمله عدم توجه كافی به حفظ محيط زيست و منابع طبيعی وجود دارد كه لزوم توجه هر چه بيشتر به امر بازيافت را ضروری می سازد . كاغذي كه از الياف Virgin (خمير بكر) تهيه مي شود اين قابليت را دارد كه تا 6 بار در فرايند توليد قرار گرفته و بازيافت شود.

1-11- وضعيت بازيافت كاغذ در ايران و جهان
به طور كلي جايگاه فرايند بازيافت كاغذ در ايران با وضعيت آن در دنيا و حتي آسيا، فاصله و تفاوت چشمگيري دارد. آغاز فعالیت صنعتی بازیافت کاغذ در کشور به سال  1333 و تاسیس نخستین کارخانه مقواسازی باز می گردد و پس از آن نیز تا سال 1336 دو کارخانه مقواسازی دیگر در تهران راه اندازی شدند. 
توليد هر تن كاغذ بازيافتي مي تواند 5 نفر كارگر را در روز دعوت به كار كند كه در اين صورت 5681 نفر ميتوانند در سال اشتغال دائم داشته باشند. بررسي ها در تهران در خصوص بازيافت كاغذ از زباله هاي شهري نشان مي دهد با توليد بیش از 7000 تن زباله در روز، هزينه بازيافت آن 245000 دلار و هزينه دفع آن 560000 دلار مي باشد در نتيجه هزينه دفن زباله هاي قابل بازيافت مانند كاغذ و مقوا حدود 3/2 برابر بازيافت آن مي باشد و در صورت افزايش بازيافت كاغذ به 50 درصد و 75درصد، به ترتيب سالانه از قطع2171750و 3257625 اصله درخت جلوگيري خواهد شد.
آمریکا ۳۰ درصد کل کاغذ جهان را مصرف می کند و از کل ۵۲۱ کارخانه تولید کاغذ در آمریکا ۴۵۰ کارخانه از کاغذهای باطله برای تولید کاغذ استفاده می کنند و در مقیاس جهانی هر ساله بیش از ۹۵ میلیون تن کاغذ باطله برای تولید کاغذ جدید بازیافت می شود  نکته قابل توجه اینکه همه روزنامه های آمریکا از کاغذهای باطله و بازیافتی است ومطبوعات این کشور اجازه ندارند از کاغذ نو استفاده کنند. و تمامی ادارات دولتی در آمريکا هم اکنون موظف اند ۶۰ درصد از کاغذ مورد نياز خود را از کاغذهای بازيافتی خريداری کنند. در این کشور میزان تولید کاغذهای بازیافتی به قدری است که در صدی از آنرا به فروش می رساند. هند نیز ۵۰% کاغذ مصرفیش بازیافتی است کشور ژاپن نیمی از ۳۰ میلیون تن کاغذ مصرفیش را به روشهای مختلف از زباله شهری جدا کرده و از در آمد حاصل از آن سالانه ۲ میلیارد دلار به هزینه جمع آوری و دفع زباله های خویش کمک می کند .کشورهای هلند و آلمان در سال ۲۰۰۱ نزديک به ۷۲ درصد کاغذ مصرفی خود را از بازيافت تامين کرده اند. به گزارش موسسه ديده بان جهان، کشورهای ايالات متحده، چين، ژاپن، آلمان و انگلستان به ترتيب بيشترين مصرف کاغذ در جهان را دارند و بعد از آن کشورهای فرانسه، ايتاليا، کانادا، برزيل و کره جنوبی قرار دارند که مجموع مصرف کاغذ آنها در سال بالغ بر ۲۵۰ ميليون تن است. اما هم اکنون نرخ بازيافت کاغذ در آلمان ۷۲ درصد، کره جنوبی ۶۶ درصد، سوئد ۵۵ درصد، آمريکا ۵۰ درصد، ژاپن ۵۳ درصد، فرانسه ۴۱درصد، فنلاند ۳۵درصد، ايتاليا ۳۱درصد و چين ۲۷ درصد است. ميانگين نرخ بازيافت کاغذ در جهان نيز ۴۳ درصد تا سال ۱۹۹۷ اعلام شده است.
از آنجا که بازیافت کاغذ امری اشتغالزا است و بر اساس آمار توليد هر تن کاغذ بازيافتی طبق برآوردهای سازمان بازيافت و تبديل مواد شهرداری تهران می تواند ۵ نفر کارگر را در روز به کار دعوت کند که در اين صورت فقط با بازيافت کاغذهای موجود در زباله تهران ۵۶۸۱ نفر می توانند در سال اشتغال دائم داشته باشند. در اين صورت ۲۸ هزار نفر خانوار تهرانی هم درآمد خواهند داشت و با توجه به صرفه جویی در میزان مصرف آب، برق و همچنین کاهش آلودگی آب و هوا جای هیچ شکی باقی نمی ماند که بازیافت کاغذ از هر نظر مقرون به صرفه بوده و امری اجتناب ناپذیر می باشد و با این کار می توان سالانه از قطع هکتارها درخت جلوگیری کرد.

آيا مي دانستيد كه اولين قطعه كاغذ از مواد بازيافت شده به دست آمده است؟
در حدود 200 سال قبل از ميلاد مسيح، چيني ها از تور ماهيگيري براي ساخت اولين قطعه كاغذ استفاده كردند. 
كاغدهاي بازيافت به اندازه كاغذهاي معمولي مهم هستند. كمپاني ها كاغذسازي هميشه سودهاي اقتصادي و محيطي بازيافت را شناسايي و در نظر مي گيرند. در سال هاي اخير بازيافت كاغذ براي همه به عنوان راهي براي كمك به حفظ محيط زيست و استفاده مجدد از منابع و بقاي مناطق دفن زباله مي باشد.
امروزه، 520 كارخانه كاغذ و مقواسازي در امريكا (US) كاغذهاي جدا شده را بازيافت مي كنند. امروزه كاغذهاي جدا شده، يك سوم فيبر كارخانه هاي US را تشكيل مي دهد. شهروندان امريكا 50% كاغذهاي استفاده شده خود را جدا مي كنند. در آمريكا بيشتر كاغذها بازيافت مي شوند تا اينكه دفن شوند. در امريكا كاغذ بالغ بر دو سوم مواد بسته بندي بيشتر از شيشه، فلز، پلاستيك و ... براي بازيافت جدا مي شود.

آيا تمام كاغذها مي توانند بازيافت شوند؟
تقريبا 80% كاغذهايي كه در منزل جدا مي‌شوند به طور قطع مي‌توانند بازيافت شوند. اما 20% بقيه را نمي‌توان در اين چرخه قرار داد. بيشتر بسته هاي كاغذي كه توسط مردم جمع مي‌شود همگي كاغذ نيستند، بلكه مواد زايدي مثل سيم، منگنه، گيره كاغذ، و پلاستيك هستند كه در طي مراحل بالا بايد جدا شوند.
اين مواد مانند آشغال هاي شما در زير خاك مدفون مي‌شوند. كاغذهايي كه در منزل جدا كرده‌ايد شايد شامل فيبرهايي باشد كه از قبل بازيافت شده اند. (شايد دوباره يا چندباره!!) فيبرهاي چوبي 5 الي 7 بار قبل از اين كه كوتاه و شكننده شوند قابل بازيافت خواهند بود.
كاغذهاي جدا شده شامل مواد ديگري كه فيب نمي‌باشند خواهند بود. شما مي‌توانيد به يك مجله نگاه كنيد تا بفهميد منظور ما چيست؟! كاغذهاي چاپ شده پر جوهر. اگر صفحه ها براق باشند، قطعا توسط خاك رس يا مواد ديگر جلا داده شده‌اند (coated). مجله ها همچنين شامل مواد چسبنده‌اي كه موجب مي‌شود كاغذها در كنار هم قرار بگيرند هستند. جوهر، جلا و مواد چسبنده قبل از اين كه كاغذ بازيافت شده به دست آيد از آن پاك مي‌شود.
هنگامي كه جوهر از كاغذ برداشته مي‌شود چه بر سر آن مي‌آيد؟
همان طور كه قبلا گفته شد، جوهر و چسب در كف توليد شده در مرحله Flotation deinking گير مي‌كنند. اين مواد همگي جمع مي‌شوند و بيشتر آب آن گرفته مي‌شود و دوباره مورد استفاده قرار مي‌گيرد. مواد باقيمانده كه هنوز شامل 30 الي 50% آب مي‌باشند همچنين شامل فيبرهاي ريزي مي باشد كه طي فرآيند Deinking از pulp جدا شده است. اين مواد را مي‌توان سوزاند، يا به كود تبديل كرد، يا در زير خاك مدفون كرد. همچنين مي‌توان از آن ها در ساخت بتون يا شن براي آسفالت كردن خيابان ها استفاده كرد. البته بسته به نوع كاغذ روش هاي مختلفي وجود دارد. به طور مثال در روش Deinking به ازاي هر 100000 پوند كاغذ جدا شده، 3500 1وند جوهر، چسب و فيبرهاي كوچك خواهيم داشت.

چه چيزي مي توان از كاغذهاي بازيابي شده به دست آورد؟
بيشتر كاغذهاي جدا شده مجددا به كاغذ يا مقوا تبديل مي شود. با كمي استثنا قائل شدن كاغذهاي به دست آمده با همان كيفيت كاغذهاي قبلي مي باشند. به طور مثال از جعبه ها براي بازيافت جعبه استفاده مي شود.كاغذهاي نوشته و چاپ شده هنگامي كه بازيافت مي‌شوند از آنها براي كاغذهاي كپي استفاده مي شود. كاغذهاي جدا شده مي توانند براي توليد مواد ديگر نيز استفاده شوند. به طور مثال خمير كاغذ بازيافت شده براي كارتون هاي تخم مرغ يا جعبه هاي ميوه استفاده شوند. از كاغذهاي بازيافت شده مي توان به عنوان سوخت، عايق كردن ديوارها و سقف، پركننده رنگ و يا پوشش استفاده كرد.

1-12- وضعیت فعلی منابع تامین مواد اولیه صنایع کاغذ کشور
در سالهای اخیر از طرفی به دلیل رشد فزاینده جمعیت و به تبع آن افزایش میزان تقاضا و از طرف دیگر کاهش شدید منایع جنگلی صنایع تولید خمیر و کاغذ کشور که برای تامین مواد اولیه خود به درختان جنگلی وابسته اند- به دلیل رو به زوال بودن جنگلها و منابع چوبی - با مشکلاتی جدی در تامین مواد اولیه سلولزی مواجه هستند.
در حال حاضر مهم ترين مواد اوليه ليگنوسلولزي قابل استفاده در صنايع سلولزي كشور عبارتند از : جنگل هاي صنعتي و تجاري شمال، زراعت چوب و جنگل هاي دست كاشت، بازيافت كاغذ و پسماندهاي كشاورزي که در این میان منابع جنگلی بیشترین سهم و خمیرهای الیاف بلند وارداتی و پسماند کشاورزی نیشکر ( باگاس ) و سپس سایر منابع در رتبه های بعدی قرار می گیرند. 

1-13- میزان تولید و مصرف کاغذ در ایران
کارخانه های تولید کننده انواع کاغذ در کشور عبارتند از: كاغذ چاپ و تحرير و روزنامه با ظرفيت اسمي 208 هزار تن در سال توسط شركتهاي كاغذ پارس ، چوب و كاغذ مازندران، كاغذ غرب و كاربن لس، كاغذهاي صنعتي و بسته بندي با ظرفيت 530 هزار تن در سال توسط كارخانه هاي چوكا، كهريزك و كاوه ، ايران پاپيروس، چوب و كاغذ مازندران ، پارت و فارس كاغذ، اشتهارد تهران و مقواسازان متفرقه و كاغذهاي بهداشتي با ظرفيت اسمي 35 هزارتن در سال توسط كارخانه هاي لطيف، حرير خوزستان و نوظهور توليد مي گردد. 
متاسفانه آمار رسمی ميزان مصرف سالانه كاغذ در ايران در دست نیست، آمارهای غیر رسمی مقدار مصرف انواع کاغذ و فرآورده های کاغذی را يك تا یک و نيم ميليون تن برآورد کرده اند كه تنها 30 درصد ‌آن توليد داخل است؛ مطابق آمار گمرکات کشور ارزش واردات انواع کاغذ در هفت ماهه ابتدای سال 87 نسبت به مدت مشابه سال 86، حدود 5/16 درصد افزایش یافته در حالی که طی همین مدت بیش از 32 درصد ارزش صادرات آن کاهش یافت، همچنین در هفت ماهه ابتدای سال 87 ، 560 میلیون و 989 هزار و 541 کیلوگرم کاغذ به ارزش 631 میلیون و 657 هزار و 12 دلار جهت انواع مصرف به کشور وارد شد. این میزان در هفت ماهه ابتدای سال 86، 566 میلیون و 859 هزار و 624 کیلوگرم به ارزش 541 میلیون و 979 هزار و 673 دلار بود که اگرچه به لحاظ وزن شش میلیون کیلوگرم کاهش یافته اما به لحاظ ارزش 5/16 درصد افزایش نشان می دهد. بر اساس آمار سازمان جهاني خواربار و كشاورزي در سال 2002 ميلادي ، مصرف سرانه كاغذ و مقوا در آمريكا، كانادا، ژاپن، آلمان، و كره جنوبي به تيب 54/307 ،44/281 ،66/249 ،47/219 ،16/172 كيلو گرم و در كشورهاي تركيه ، عربستان سعودي، مصر و پاكستان به ترتيب 39/35 ،97/19 ،24/13 ،88/8 كيلوگرم بوده است. مصرف سرانه كاغذ و مقوا در ايران 15 تا 16 كيلوگرم است. با توجه به افزايش جمعيت كشور و افزايش مصرف فراورده هاي كاغذي انتظار مي رود كه در طي سال هاي آتي نیز تقاضا برای انواع فرآورده هاي كاغذي افزايش يابد. 
 
1-14- کمبود منابع جنگلی و چوبی
کمبود منابع جنگلی و چوبی در کشور ما حقیقتی تلخ و انکار ناپذیر است که به تبع آن کاهش ظرفیت تولید و حتی در موارد متعددی تعطیلی کارخانجات صنایع چوب را درسالهای اخیر در پی داشته است، بر اساس مطالعات صورت گرفته، ارزش زيست محيطي جنگلها تا 400 برابر ارزش آنها در توليد چوب است. مطابق با آمار سازمان جنگلها بهره برداري از جنگلهاي شمال طي ده سال گذشته از 2 ميليون و 200 هزار متر به كمتر از يك ميليون مترمكعب رسيده و این به معنی كاهش پنجاه درصدی در عرضه چوب به بازار مصرف است. با نگاهی به وضعیت جنگلهای شمال کشور - که تنها 5 .7% از مساحت کشور را در برمی گیرد. و با همین وضعیت اصلی ترین منبع داخلی تامین چوب آلات و مواد اولیه مصنوعات چوبی و کاغذی است- حساسیت و آسیب پذیری آن به وضوح نمایان شده و لزوم یافتن جایگزینی مناسب و اتکا به سایر منابع و مواد برای صنعت چوب خود نمائی می کند.
 
1-15- وضعیت تولید و مصرف كاغذ باطله در جهان و ایران
در سال 1990 تولید جهانی خمیر و کاغذ 237 میلیون تن و مصرف كاغذ باطله، 85 ميليون تن بوده که تقریباً 35% از تولید جهانی را تشکیل میدهد. اما در سال 2009، از میزان 3/359 میلیون تنی تولید جهانی خمیر کاغذ 6/181 میلیون تن آن مربوط به مصرف کاغذ باطله (میزان تولید خمیرکاغذ از کاغذ باطله) بوده است. نرخ مصرف کاغذ بازیافتی در جهان برابر با 50.6% بوده است (2009) این در صورتی است که نرخ مصرف کاغذ بازیافتی در سالهای 1999، 2000 و 2004 به ترتیب برابر 41.8% ، 44% و  45.4% بوده است.
جدول (1) مقدار تولید خمیرکاغذ و سهم جهانی استفاده از الیاف درجات مختلف ( 2009-1999)
	سهم هر یک از درجات (%)
	میزان تولید در سال 2009 (میلیون تن)
	درجات

	1999
	2004
	2009
	
	

	38
	36.2
	33
	118.7
	خمیر شیمیایی چوب

	11.3
	10.3
	7.9
	28.5
	خمیر مکانیکی چوب

	0.9
	0.9
	1
	3.6
	خمیر چوب حل شونده

	2.5
	2.5
	2.5
	9.2
	خمیر چوب نیمه شیمیایی

	5.5
	4.8
	5
	17.8
	خمیر الیاف دیگر

	41.8
	45.4
	50.6
	181.6
	کاغذ بازیافتی

	100
	100
	100
	359.3
	کل



براساس آمار Fao
 از مقدار 359.3 میلیون تن خمیرکاغذ تولید شده در سال 2009،  181.6 میلیون تن آن خمیرکاغذ بازیافتی(50.6%)، 118.7 میلیون تن خمیر شیمیایی چوب(33%)، 28.5 میلیون تن خمیر مکانیکی چوب(7.9%)،9.2 میلیون تن خمیر چوب نیمه شیمیایی(2.5%)، 3.6 میلیون تن خمیر حل شونده(1%)، 17.8 میلیون تن خمیر الیاف دیگر(5%) تشکیل داده است.
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شکل (1) درصد تولید خمیرکاغذهای مختلف در سال 2009 (359.3 میلیون تن)
  در سال 2009، نرخ مصرف كاغذهاي بازيافتي درایران، اروپا و جهان به ترتیب برابر با 11%، 66% و50.6% بوده که این نرخ مصرف در كشورهای عمده توليد كننده كاغذ در دنيا بدين ترتيب بوده است: سوئیس 8/78%، ، آلمان 5/83%، ژاپن 3/79%،سوئد 7/73 فنلاند 4/71، آمریکا 4/63، ايتاليا 63 %. رشد مصرف کاغذهای بازیافتی 1/3 درصد خواهد بود که این رقم از میزان رشد تولید کاغذ ( 2/2درصد ) بیشتر میباشد.
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شکل (2) نرخ مصرف کاغذ بازیافتی در سال 2009
کشور چین با سهم 51 درصدی از مجموع جهانی واردات کاغذ بازیافتی، کشور برتر در واردات کاغذ بازیافتی میباشد. بقیه واردات عمدتاً بین کشورهای اروپایی و آسیایی توزیع شده است و کشور مکزیک با سهم 5 درصدی (مساوی با هلند و آلمان) یک استثناً بوده است. 
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شکل (3) کشورهای اصلی در واردات کاغذ بازیافتی (2009)
در بخش صادرات، آمریکا با سهم 34 %  کشور برتر بوده و کشورهای ژاپن، انگلستان، هلند و آلمان با سهم بین 9-7% بدنبال آن میباشند. کشور هلند که عملاً عاری از جنگل میباشد، یک وارد کننده و صادر کننده فعال در بخش کاغذ بازیافتی میباشد. 
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شکل (4) کشورهای اصلی در صادرات کاغذ بازیافتی (2009)
 
جدول (2) میزان و ارزش صادرات و واردات کاغذ بازیافتی در ایران طی سالهای 89-1380
	سال
	ارزش  واردات کاغذ بازیافتی
	میزان
	ارزش صادرات کاغذ بازیافتی
	میزان

	
	دلار
	تن
	دلار
	تن

	1389
	82000
	426
	122000
	1421

	1388
	82000
	426
	122000
	1421

	1387
	82000
	426
	122000
	1421

	1386
	82000
	426
	122000
	1421

	1385
	82000
	426
	122000
	1421

	1384
	82000
	426
	122000
	1421

	1383
	610000
	3297
	1199000
	8958

	1382
	69000
	293
	764000
	18318

	1381
	0
	0
	180000
	1503


 
بر طبق اطلاعات منتشر شده از فائو مقدار تولید کاغذ بازیافتی ایران از سال 1380 الی 1389 سالیانه در حدود 80 هزار تن تخمین زده شده است. با توجه به جدول 2 و شکل 5 همانطور که مشاهده میکنید صادرات و واردات و به طور کلی استفاده از کاغذ بازیافتی در ایران در مقابل کشورهای منطقه و کشورهای پیشرفته به توجه به اینکه کشور با کمبود مواد اولیه مورد نیاز  در صنایع کاغذ روبه رو میباشد، بسیار ناچیز میباشد.
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شکل (5) میزان واردات در مقابل صادرات کاغذ بازیافتی












[bookmark: _Toc163325197]فصل دوم:



                      شرح روش تولید















2-1- مراحل تهیه کاغذ 
تبدیل چوب به قطعات ریز
با استفاده از ماشین پوست کنی ، و دستگاه تولید تراشه و عبور تراشه‌ها از الک مخصوص صورت می‌گیرد و قطعاتی به طول حداقل 4 و عرض 2 سانتی متر (در مورد چوب) به دست می‌آید.
پختن چوب و تولید خمیر :
این عمل ممکن است از طریق مکانیکی یعنی ، بدون استفاده از مواد شیمیایی و توسط بخار آب جوش ، تحت فشار صورت گیرد که معمولاً برای تهیه کاغذهای ارزان و کاهی ، مانند کاغذ روزنامه متداول است. در روش شیمیایی از هیدروکسید سدیم (در روش قلیایی) ، سولفیت هیدروژن کلسیم ، ، درمحیط اسیدی (PH=2-3 ، روش بی سولفیت) و یا سولفیت سدیم (در روش سولفیت) همراه با کمی کربنات سدیم در دمای بالاتر از . 100 درجه سانتیگراد و تحت فشار ، استفاده می‌شود. در این مرحله خمیر قهوه‌ای رنگی حاصل می‌شود که از آن در تهیه مقوا ، کارتن ، و یا کاغذ‌های کاهی استفاده می‌شود.
شستشوی خمیر کاغذ :
شستشوی قلیایی ، که با استفاده از محلول 3 درصد سود در دمای 45 تا 50 درجه سانتیگراد به مدت یک تا دو ساعت صورت می‌گیرد. این عمل برای جدا کردن لیگتین و کاهش رنگ خمیر انجام می‌پذیرد.
اعمال شیمیایی (رنگ زدایی) : در دو مرحله صورت می‌گیرد :
 کلر زنی ، که در PH=2 تا دمای 25 تا 45 درجه سانتیگراد به مدت تقریبی یک ساعت صورت می‌گیرد. در این مرحله لیگتین باقیمانده در خمیر ، به صورت محلول در می‌آید که بسته به نوع مواد شیمیایی به کار رفته برای پخت ، بین 3 تا 15 درصد ممکن است تغییرکند.
رنگ زدایی که توسط هیپوکلریت سدیم (به صورت محلول 3 درصد) ، دی اکسید کلر ، پراکسید هیدروژن ، ازون ، و غیره در PH=9-10 صورت می‌گیرد. تا اینکه لیگتین فقط اکسید شود و سلولز تحت تأثیر قرار نگیرد.
 
خشک کردن خمیر کاغذ : 
دراین مرحله خمیر کاغذ را از دستگاه تمیز کننده و توری‌هایی که دارای سوراخهای 2 تا 3 میلیمتری‌اند ، عبور می‌دهند تا قسمت عمده آب خود را از دست بدهد. بعد آن را از پرسهای قوی عبور می‌دهند تا باقیمانده آب آن نیز خارج شود.

پرس کردن ، برش زدن و بسته بندی : 
با عبور خمیر خشک شده از میان غلتک‌های مخصوص ، آن را به صورت صفحات کاغذ در آورده و توسط دستگاه برش آن را در اندازه‌های مورد سفارش و نیاز بازار مصرف برش می‌دهند و بسته بندی می‌کنند. 

2-2- فرآیند بازیافت کاغذ
بازیافت کاغذ از طریق فرآیندی صورت می گیرد که کاغذهای دور ریختنی جمع آوری شده را برای تولید ورقه های کاغذی با ضخامت متفاوت به خمیر تبدل می کنند. به طور کلی در کارخانه های بازیافت کاغذ ابتدا کاغذهای باطله در انبار به سمت خردکن وارد می شود و پس از آن وارد دستگاه خمیرسازی می گردد. خمیر حاصل از این دستگاه توسط پمپ روی دستگاه تولید مقوا ریخته می شود. در این قسمت به کمک سیستم مکش، خمیر و آب از هم جدا می شوند ورقه های کاغذ را خشک می کند و در مرحله بعد این ورقه ها اطو شده و این چنین مقوا تولید می شود. مقواهای تولیدی بعد از اینکه برش داده شدند به بازار عرضه می گردند. مراحل خردکردن، خمیر کردن، قالب ریزی، خشک کردن، اطو کنی و برش مهمترین مراحل فرآیند بازیافت کاغذ در کارخانه ها است.



 
2-3- انواع روش‌های بازیافت
2-3-1- مرکب زدایی
یک فرآیند تلفیقی جوهر زدایی شده می باشد که پس  از غربال خمیر و گرفتن ناخالصی ها ابتدا ذرات درشت جوهر توسط روش شناور سازی حذف و سپس ذره ریز جوهر با عملیات شستشو از خمیرکاغذ خارج و در نهایت در رنگبری خمیر و کاغذ  سفید و شفاف می شود فرآیند تلفیقی، انتخابی و به منظور بهبود کیفیت فرآورده کاربرد زیادی دارد.
فرآیند شناور سازی یکی از موثر ترین روش های جداسازی ذره های جوهر در محدوده وسیعی از اندازه (10-15 میکرون ) می باشد. در این روش معمولاً از یک جریان هوا در سوسپانسیونی از خمیر و کاغذ با درصد خشکی پایین استفاده می شوند. با صعود حباب های هوا، ذره های آبگریز شده جوهر به آنها متصل و به فصل مشترک آب و هوا صعود و به همراه لایه کفی که در سطح ایجاد می شود از سیستم خارج می شوند.
انتخاب مناسب نوع و مقدار مواد شیمیایی، در ازدیاد راندمان دفع جوهر موثر است.از انواع مواد شیمیایی بکار رفته در جوهرزدایی می توان پراکنده سازها، کف سازها، کلکتورها و گزینش پذیرها را نام برد.(هیدروکسید سدیم – پراکسید سدیم – سیلیکات سدیم – اتیلن دی آمین تترا استیک اسید- و شوینده های لیپاز و سلولاز)
 
2-3-2- روش بازیافت بدون حذف آلاینده ها 
در این روش انواع فرآورده های کاغذ بدون حذف آلاینده های موجود در آن، شامل: مرکب چاپ انواع چسب ها و مواد افزودنی، پلاستیک ها و غیره... مجددا تبدیل به خمیر کاغذ شده و از این خمیر برای تولید محصولاتی مانند شانه تخم مرغ، جعبه های مقوایی و غیره استفاده می شود. به دلیل مخلوط بودن کاغذ های مختلف با ویژگیها و کاربرد های مختلف در این روش بازیافت، ویژگیهای کیفی فرارودههای تولیدی در سطح پایینی بوده و امکان بروز آلودگیهای مختلفی وجود  دارد.
 

2-3-3- بازیافت با حذف آلاینده
در این روش بازیافت که تحت عنوان مرکب زدایی نامیده می شود. با حذف مرکب چاپ و سایر آلاینده های موجود در آن الیاف سلولز به صورت نسبتا خالص به دست میآید. در واقع مرکب زدایی یک مرحله تکمیلی در فناوری بازیافت کاغذ باطله محسوب میگردد. الیاف به دست آمده از این روش قابلیت استفاده در تولید کاغذهای مرغوبتر مثل کاغذ های گرافیک( روزنامه مجله و غیره) ،  چاپ و تحریر و بهداشتی را دارند.  مرکب زدایی به روشهای مختلفی از جمله شناورسازی شستشو یا ترکیبی از این دو انجام می شود توسعه و بهبود این روشهای مرکب زدایی بخصوص روش شناورسازی یکی از عوامل مهم افزایش مصرف کاغذ های بازیافتی در سطح دنیا بوده است. روش شناورسازی برای اولین بار در در اواخر دهه 1950 در آمریکا به کار رفت. از آن زمان تاکنون رشد سریعی را در دنیا داشته است. بین سالهای 1975 تا 2002 رشد سالانه ظرفیت مرکب زدایی به روش شناورسازی در دنیا برابر میزان رشد سالانه تولید کاغذ (3.3%) بوده است.بیشترین مصرف خمیر مرکب زدایی شده در دنیا برای تولید کاغذ های روزنامه (64%) بوده و در مرااتب بعدی کاغذ های مجله و چاپ و تحریر (11-13%)، کاغذ های بهداشتی (10-12%) و سایر انواع کاغذ ها (13) قرار گرفتهاند.
سهم DIP در کاغذ های چاپ حاوی خمیر مکانیکی مثل کاغذ های روزنامه SC و LWC مرتب در حال افزایش است و انتظار می رود این روند در آینده نیز ادامه داشته باشد.










 





                                                                     




[bookmark: _Toc163325201]فصل سوم:



                       محاسبات مالی


















در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
[bookmark: _Toc163325202]3-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	2
	300


 
[bookmark: _Toc163325203]3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .

3-2-1- زمين محل اجراي طرح

	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	2,000
	65,000
	130










3-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	2,000
	30,000
	60

	2
	دیوار كشي
	180
	400,000
	72

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (معادل 18 درصد زمین)
	360
	350,000
	126

	4
	فضاي سبز (معادل 15 درصد زمین)
	300
	300,000
	90

	 
	جمع كل 
	 
	 
	348




* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید 
	200
	3,200,000
	640

	2
	انبارها
	200
	3,200,000
	640

	3
	اداری رفاهی
	80
	4,500,000
	360

	4
	نگهبانی سرایداری
	50
	4,500,000
	225

	 
	جمع كل 
	530
	 
	1,865



++ جمع کل هزینه های محوطه سازی و ساختمان سازی اجرای 2,213  میلیون ریال می باشد .




3-2-3- تأسيسات و تجهيزات
بر آورد میزان برق و آب مورد نیاز طرح بر اساس مشخصات اعلامی سازنده ماشین آلات و بهینه ترین حالت مصرف عمومی برق ( جهت روشنایی و تاسیسات جانبی ) صورت پذیرفته است . در نظر گرفتن مخزن سوخت جهت ذخیره سازی گازوئیل مصرفی واحد بنا به نیاز سنجی انجام شده صورت گرفته است . 
جهت برآورد سیستم تهویه مطبوع بر اساس استانداردهای موجود جهت بهبود شرایط محیط کار، به ازای هر 
150 مترمربع زیربنا یک فن هواکش و همچنین به ازای هر 100 متر مربع زیربنا یک کپسول آتش نشانی 25 کیلویی در نظر گرفته شده است.

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني (حق انشعاب و ترانس) 
	90
	کیلو وات
	84

	
	نصب تابلو های برق و كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	93

	2
	آبرساني (حق انشعاب و نصب کنتور)
	0.5
	اینچ
	63

	
	لوله كشي و تاسیسات مربوطه 
	 
	 
	88

	3
	انشعاب و لوله کشی گاز
	 
	 
	100

	4
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	 
	 
	30

	5
	فن هواكش
	3
	عدد
	3

	6
	روشنایی سالن
	8
	عدد
	2

	7
	تجهیزات اطفای حریق
	 
	 
	15

	8
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	3

	9
	متفرقه
	 
	 
	24

	 
	جمع
	 
	 
	504









3-2-4- ماشین آلات و تجهیزات
قیمت ماشین آلات خط تولید براساس استعلام قیمت از ماشین سازی های داخلی (قبلاً معرفی شده اند) در نظر گرفته شده است ، که پیش فاکتور اعلامی این شرکت به پیوست طرح می باشد :
	ردیف
	 
	نام ماشين آلات
	تعداد
	واحد
	ظرفیت
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	ماشین آلات قسمت
 خمیر سازی
	خمیر ساز از نوع عمودی با موتور و سایر ملحقات
	1
	دستگاه
	4 متر مکعب
	500,000,000
	500

	
	
	همزن مخازن با عملکرد افقی یا عمودی
	1
	دستگاه
	50 متر مکعب
	
	

	
	
	پالایشگر (با دو پره طرح آلمان )
	1
	دستگاه
	10 تن
	
	

	
	
	مخزن سطح ثابت با عملکرد رفت و برگشت
	1
	دستگاه
	1متر مکعب
	
	

	2
	ماشین آلات بخش
	سر جعبه دوغاب خمیر , طرح فلو باکس با سیستم هالی رول
	1
	دستگاه
	 
	
	

	
	
	میز تشکیل ورقه کاغذ و مقوا با روکش مخصوص پرس تحت لیسانس 
شرکت اسپانیایی و سازگار با مواد شیمیایی و مقاوم در برابر فشارهای
 بالا همراه با ستکشن باکسها , فورمینگ باکسها و غلطکهای هرزگرد و سایر ملحقات
	1
	دستگاه
	 
	
	

	
	
	واکیوم پمپ 500m3
	1
	دستگاه
	 
	
	

	
	
	خشک کن سیلندری و مشعل گاز یا گازوئیل سوز و سایر ملحقات
	1
	دستگاه
	 
	
	

	
	
	رول پیچ پنوماتیکی و 2 عدد اسپول فلزی
	1
	دستگاه
	 
	
	

	هزینه حمل و نقل , نصب  و  راه اندازی (معادل 5 % هزینه ماشین الات )
	 
	25

	جمع كل  : 
	525



3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد 
(ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	نیسان وانت
	1
	120000000
	120

	2
	چرخ دستي
	3
	4,000,000
	12

	 
	جمع
	132




3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري
(ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن ...)
	50

	2
	لوازم آشپزخانه
	10

	3
	ابزار آلات كارگاهي
	15

	4
	پالت های نگه داری انبار
	50

	 
	جمع كل 
	125










3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	10

	2
	هزینه  طرح توجیهی
	10

	3
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	20

	4
	هزینه کارشناسی بانک
	7

	5
	هزينه ثبت وام 
	22

	6
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگی  
	42

	 
	جمع كل 
	111











[bookmark: _Toc163325204]3-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.


	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	130 

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	2,213 

	3
	تاسيسات
	504 

	4
	وسايط نقليه
	132 

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	525 

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	125 

	7
	هزینه پیش بینی نشده (2% هزینه های فوق)
	73 

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	111 

	 
	جمع كل 
	3,813











[bookmark: _Toc163325205]3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 

	رديف
	مواد اوليه اصلي
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	کاغذ باطله
	600,000
	کیلوگرم
	1,000
	600

	 
	جمع كل : 
	600











3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه
 (ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	6,000,000
	72

	2
	كارمند مالي و اداري
	1
	4,500,000
	54

	3
	نگهبان و سرايدار
	1
	4,000,000
	48

	 
	جمع كل 
	3
	 
	174

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	122

	 
	جمع كل 
	 
	 
	296



* پرسنل تولیدی :
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه 
(ميليون ريال)

	1
	كارگر ماهر
	1
	4,200,000
	50

	2
	كارگر ساده
	3
	3,800,000
	137

	 
	جمع كل 
	4
	 
	187

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	168

	 
	جمع كل 
	 
	 
	356







3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي) و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي) مشخص مي شود.

	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	برق
	كيلووات ساعت
	216,000
	600
	130

	2
	گاز
	متر مکعب
	12,000
	700
	8

	3
	آب
	مترمكعب
	1,800
	5,000
	9

	4
	بنزین
	لیتر
	4,500
	7,000
	32

	5
	ارتباطات
	---
	---
	---
	10

	 
	جمع كل 
	 
	189



* میزان بنزین مصرفی روزی 15 لیتر در تعداد روز کاری این واحد در نظر گرفته شده است.
** میزان مصرف برق این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
میزان برق مصرفی= کیلووات برق مصرفی*ساعت کاری*تعداد روز کاری*تعداد شیفت کاری* ضریب همزمانی
ضریب همزمان بر اساس تعداد شیفت و ثوابت موجود در بانک اطلاعاتی شرکت برق در نظر گرفته می شود.
*** میزان مصرف آب این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
متر مکعب آب مصرفی فضای سبز= مساحت فضای سبز*1.5
متر مکعب آب مصرفی آشامیدنی و بهداشتی= (مجموع پرسنل تولیدی و غیر تولیدی) *15
متر مکعب آب مصرفی خط تولید: بر اساس مشخصات خط تولید



3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.

	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	2,213
	3
	66
	1
	22

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	504
	5
	25
	3
	15

	3
	وسايط نقليه
	132
	7
	9
	5
	7

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	525
	7
	37
	3
	16

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	125
	3
	4
	2
	3

	 
	جمع
	 
	 
	141
	 
	62










3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	600

	2
	حقوق و دستمزد
	651

	3
	سوخت و انرژي
	189

	4
	تعمير و نگهداري
	62

	5
	استهلاك
	141

	6
	هزینه تبلیغات (1 درصد فروش)
	33

	7
	پيش بيني نشده ( 2%جمع رديف 1 الي 4 )
	30

	 
	جمع كل 
	1,706









 



[bookmark: _Toc163325206]3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	600
	0
	0
	100
	600

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	651
	70
	456
	30
	195

	3
	سوخت و انرژي
	189
	20
	38
	80
	151

	4
	تعمير و نگهداري
	62
	20
	12
	80
	50

	5
	هزينه اداري و فروش ( 2% فروش)
	66
	0
	0
	100
	66

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	8
	100
	8
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	30
	35
	11
	65
	20

	8
	استهلاك
	141
	100
	141
	0
	0

	9
	سود تسهیلات بانکی
	316
	100
	316
	0
	0

	 
	جمع
	2,063
	 
	981
	 
	1,081













[bookmark: _Toc163325207]3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه =30* ( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =30* 365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )

	رديف
	شرح
	مدت (روز)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	15
	25

	2
	تنخواه گردان
	30
	91

	 
	جمع كل 
	116




[bookmark: _Toc163325208]3-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سر÷مایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	3,702

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	111

	3
	سرمايه درگردش
	116

	 
	جمع كل 
	3,928









[bookmark: _Toc163325209]3-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	600

	انرژي و سوخت
	189

	هزينه پرسنلي
	651

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	203

	جمع كل :
	1,643















[bookmark: _Toc163325210]3-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	130
	0
	0
	0
	130

	محوطه سازی
	80
	0
	0
	70
	278
	348

	ساختمان سازی
	80
	0
	0
	373
	1,492
	1,865

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	80
	0
	0
	105
	420
	525

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	101
	403
	504

	ابزار و تجهیزات کارگاهی
	80
	0
	0
	3
	12
	15

	وسائط نقلیه
	80
	0
	0
	26
	106
	132

	ملزومات اداری
	80
	0
	0
	22
	88
	110

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	0
	0
	111
	0
	111

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	0
	0
	181
	0
	181

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	130
	0
	992
	2,799
	3,922

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	71
	3
	0
	25
	71
	100

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	23
	92
	116

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	130
	 
	1,015
	2,892
	4,037

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	72
	3
	0
	25
	72
	100








[bookmark: _Toc163325211]3-10- پیش بینی فروش کالا
با توجه به استعلام قیمت از شرکت های فعال در این زمینه میانگین قیمت فروش کالا بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	میزان تولید (کیلوگرم)
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	مقوای بازیافت شده
	600,000
	5,500
	3,300

	 
	 جمع کل
	600,000
	کل فروش :
	3,300



[bookmark: _Toc163325212]3-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.

	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	2,892

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	14

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	405

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	3,297

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	1,173

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	316

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	578



جدول وام 

	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	316
	316
	316
	316
	316

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	578
	578
	578
	578
	578



[bookmark: _Toc163325213]3-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	866
	0.21
	4.66
	11
	11



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1



[bookmark: _Toc163325214]3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح
                                                                                                                                                                 * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	420,000
	480,000
	540,000
	600,000
	600,000

	فروش خالص
	2,310
	2,640
	2,970
	3,300
	3,300

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	420
	480
	540
	600
	600

	حقوق کارکنان تولید
	249
	285
	320
	356
	356

	انرژی مصرفی
	132
	151
	170
	189
	189

	نگهداری و تعمیرات
	43
	50
	56
	62
	62

	پیش بینی نشده تولید
	21
	24
	27
	30
	30

	استهلاک
	99
	113
	127
	141
	141

	جمع هزینه های تولید
	964
	1,102
	1,240
	1,378
	1,378

	تعدیل موجودی
	20
	20
	20
	20
	20

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	944
	1,082
	1,220
	1,358
	1,358

	سود نا ویژه
	1,366
	1,558
	1,750
	1,942
	1,942

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	296
	296
	296
	296
	296

	هزینه های اداری و فروش
	46
	53
	59
	66
	66

	جمع هزینه های عملیاتی
	342
	349
	355
	362
	362

	سود عملیاتی
	1,024
	1,209
	1,395
	1,581
	1,581

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	22
	22
	22
	22
	22

	بیمه دارایی های ثابت
	8
	8
	8
	8
	8

	سود تسهیلات بانکی
	316
	316
	316
	316
	316

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	346
	346
	346
	346
	346

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	678
	864
	1,049
	1,235
	1,235

	مالیات
	170
	216
	262
	309
	309

	سهم آموزش
	30
	40
	50
	60
	60

	سود سهام
	0
	0
	0
	0
	0

	سود ویژه
	479
	608
	737
	866
	866

	سود سنواتی
	0
	479
	1,086
	1,823
	2,689

	سود نا ویژه به فروش
	0.41
	0.59
	0.59
	0.59
	0.59

	سود ویژه به فروش
	0.15
	0.23
	0.25
	0.26
	0.26

	سود ویژه پس از کسر اصل وام
	-100
	29
	159
	288
	288

	سود سنواتی پس از کسر اصل وام
	0
	-71
	88
	376
	664







                                                                     




فصل چهارم:



[bookmark: _GoBack]                    بررسی عرضه و تقاضا















در این قسمت به بررسی وضعیت بازار محصول می پردازیم وبا توجه به آمار واحد های فعال و در دست احداث و نیز آمار واردات و صادرات محصول مورد نظر ، تقاضا و سهم قابل حصول آن را طی سال های آتی بدست می آوریم:

4-1- وضعیت عرضه و تقاضا
4-1-1- بررسی ظرفیت بهره برداري و روند تولید از سال 1387 تا 1391
درجداول ذیل لیست کامل تولیدکنندگان داخلی کاغذ و مقوای بازیافتی به همراه ظرفیت اسمی آنهاومحل تولیدبه تفصیل بیان گردیده است نگاهی به تعدادتولیدکنندگان وظرفیت آنهاوضعیت عرضه این صنعت رادربحث تولیدداخلی به خوبی نشان میدهد.
دراین طرح ازمنابع سازمان آمارایران،سالنامه هاي آماري،وزارت صنایع،مرکز آمار واطلاعات وزارت صنایع و معادن، همچنین مرکزپژوهش هاي وزارت بازرگانی وکتب صادرات و واردات گرد آوري شده است.

[image: ]


با توجه به اطلاعات اشاره شده در مورد تولید کنندگان کاغذ و مقوای بازیافتی ، میزان عرضه این نوع محصول  به تفکیک در سالهاي 1386 تا 90 به شرح جدول ذیل میباشد:


	ظرفیت  اسمی واحدهای به بهره برداری رسیده بازيافت کاغذومقوااززباله در سال های اخیر ( تن )

	سال
	کد آیسیک
	بازيافت کاغذومقوااززباله
	جمع

	87
	37201111
	1,930
	1,930

	88
	37201111
	1,930
	1,930

	89
	37201111
	1,930
	1,930

	90
	37201111
	1,930
	1,930

	91
	37201111
	1,930
	1,930

	
	
	
	

	ظرفیت  عملی واحدهای به بهره برداری رسیده بازيافت کاغذومقوااززباله در سال های اخیر ( تن )

	سال
	 
	بازيافت کاغذومقوااززباله
	ظرفیت عملی

	87
	37201111
	1,351
	1,351

	88
	37201111
	1,351
	1,351

	89
	37201111
	1,351
	1,351

	90
	37201111
	1,351
	1,351

	91
	37201111
	1,351
	1,351



ظرفیت عملی تولید کاغذ و مقوای بازیافتی 70% ظرفیت اسمی در نظر گرفته شده است.
بر اساس آمار تحلیل شده در 5 سال اخیر بازیافت کاغذ و مقوا در کشور هیچ رشدی نداشته است و روند ثابتی را طی کرده است.











در ادامه نام و مشخصات واحدهاي تولیدي براساس درصد پیشرفت فیزیکی آنها در جداولی آمده است.با توجه به اینکه تعداد تولید کنندگان کاغذ و مقوای بازیافتی بسیار زیاد می باشد لذا تنها به ذکر تعداد وظرفیت اسمی تولید محصول در استان/ شهرستان بسنده شده است.

4-1-2- بررسی وضعیت طرحهاي جدید و طرح هاي توسعه در دست اجرا
طرح ها با پیشرفت فیزیکی 75-99 درصد
[image: ]
طرح ها با پیشرفت فیزیکی 50-74 درصد
[image: ]








طرح ها با پیشرفت فیزیکی 25-49 درصد

[image: ]


طرح ها با پیشرفت فیزیکی 1-24 درصد
[image: ]








همانند قبل برآورد شده است که واحد ها با 70 درصد ظرفیت خود به بهره برداری خواهند رسید لذا برای واحدهای در حال احداث خواهیم داشت:

	ظرفیت اسمی واحد های در دست احداث بازيافت کاغذ و مقوا از زباله با میزان پیشرفت فیزیکی

	درصد پیشرفت
	75-99
	50-74
	25-49
	1-24

	ظرفیت اسمی
	9,000
	10,000
	10,000
	37,140

	ظرفیت عملی
	6,300
	7,000
	7,000
	25,998

	
	
	
	
	

	ظرفیت عملی واحد های در دست احداث بازيافت کاغذ و مقوا از زباله با میزان پیشرفت فیزیکی

	درصد پیشرفت
	75-99
	50-74
	25-49
	1-24

	کاغذ و مقوای بازیافتی
	6,300
	7,000
	7,000
	25,998

	جمع کل
	6,300
	7,000
	7,000
	25,998












4-2- پیش بینی عرضه
حال جهت پیش بینی میزان عرضه کاغذ و مقوای بازیافتی در آینده چنین در نظر خواهیم گرفت که واحدهای با 99-75 درصد پیشرفت در سال 91 ، واحدهای با 74-50 درصد پیشرفت تا سال 92، واحدهای با 49-25 درصد پیشرفت تا سال 93 و واحدهای با 24-1درصد پیشرفت فیزیکی تا سال 94 به بهره برداری خواهند رسید. همچنین در نظر می گیریم که واحدهای به بهره برداری رسیده در سال اول تولید با 70 درصد، سال دوم با 80 درصد، سال سوم با 90و از سال چهارم به بعد با 100 در صد ظرفیت عملی به تولید محصول مورد نظرپردازند. لذا پیش بینی میزان عرضه تا سال 1395 در جداول زیر برآورد شده است.


	پیش بینی میزان عرضه داخلی بازيافت کاغذومقوااززباله (واحد سنجش تن )

	شرح
	1391
	1392
	1393
	1394
	1395

	ظرفیت واحدهای فعال
	946
	946
	946
	946
	946

	ظرفیت واحدهای 75-99 درصد پیشرفت
	0
	4,410
	5,040
	5,670
	6,300

	ظرفیت واحدهای 74-50 درصد پیشرفت
	0
	0
	4,900
	5,600
	6,300

	ظرفیت واحدهای 49-25 درصد پیشرفت
	0
	0
	0
	4,900
	5,600

	ظرفیت واحدهای 24-1 درصد پیشرفت
	0
	0
	0
	0
	18,199

	جمع کل عرضه عملی داخلی
	946
	5,356
	10,886
	17,116
	37,344





4-3- پیش بینی میزان تقاضای کاغذ و مقوای بازیافتی 
با توجه به کمبود منابع سلولزی در ایران و اهمیت حفظ سرمایه ملی, بازیافت کاغذ و مقوا از اهمیت ویژه ای برخوردار می باشد.
 با مراجعه به مرکز اطلاعات کاغذ ایران سرانه مصرف کاغذ و مقوای بسته بندی 3/11 کیلوگرم است که با احتساب جمعیت 74 ميليون و 961 هزار نفری ایران نیاز این بخش حدود 836,200 تن می باشد که درصد بالایی از آن را می توان توسط مقوای بازیافتی جایگزین نمود. 
سرانه مصرف کاغذ چاپ و تحریر ایران  :
کاغذ چاپ 70 گرمی، سرانه مصرف دز ایران 9/1 کیلوگرم 
کاغذ 80 گرمی، سرانه مصرف دز ایران 1 کیلوگرم 
کاغذ تحریر و الوان 50 تا 70 گرمی، سرانه مصرف دز ایران 2/1 کیلوگرم 
کاغذ چاپ کتابهای درسی، سرانه مصرف دز ایران 7/0 کیلوگرم 
سایر انواع کاغذهای چاپ و تحریر، سرانه مصرف دز ایران 5/0 کیلوگرم 
جمع سرانه کاغذ‌های چاپ و تحریر، ایران 3/5 کیلوگرم، مجموع سرانه مصرف کاغذ چاپ و تحریر جهان 5/17 کیلوگرم 
کاغذ روزنامه، سرانه مصرف در ایران 9/1 کیلوگرم، سرانه مصرف در جهان 8/5 کیلوگرم 
کاغذ مقوای گلاسه و الوان و مقوای ساده الوان، سرانه مصرف در ایران 7/0 کیلوگرم 
کاغذ و مقوای بسته بندی (فلوتینگ و تست لاینر)، سرانه مصرف در ایران 3/11 کیلوگرم، سرانه مصرف جهانی 7/28 کیلوگرم 
سایر انواع کاغذ و مقوا، سرانه مصرف در ایران 3/3 کیلوگرم، سرانه مصرف جهان 3 کیلوگرم 
کاغذ تیشو، سرانه مصرف دز ایران 9/0 کیلوگرم، سرانه مصرف جهان 4 کیلوگرم 
4-4- نتیجه گیری:
نظر به اینکه سیکل بازیافت یک فرایند کاملا مرتبط با عرضه کاغذ و مقوا می باشد, لذا بازیافت کاغذ وتولید مقوای بازیافتی همیشه توجیه اقتصادی خواهد داشت و موجب حفظ منابع ملی , حفظ محیط زیست و صرفه جویی اقتصادی می گردد.
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