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	تولید دي كلسيم فسفات و مونوكلسيم فسفات

	مجري طرح
	

	محل اجرای طرح
	

	نوع محصول توليدي
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	ظرفيت اسمي
	سالانه 8000  تن دي كلسيم فسفات و 2000 تن مونو كلسيم فسفات

	مواد اوليه مصرفی عمده
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	میزان سوخت مصرفی سالیانه
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	میزان اشتغال زایی
	48 نفر به طور مستقیم

	کمبود محصول ( سال 1390)
	در طرح برآورد شده است.

	مساحت زمين طرح
	3000 متر مربع

	مساحت زيربناي طرح
	اداری و سایر
	100 متر مربع

	
	تولیدی
	900 متر مربع

	سرمايه گذاري ثابت
	4535  میلیون ریال

	سرمايه گذاري در گردش
	5619  میلیون ریال

	کل سرمايه گذاري
	10154  میلیون ریال

	تسهيلات بلند مدت
	7886  میلیون ریال

	نرخ بازده 
	37 درصد

	سود ويژه
	3759  میلیون ریال

	بازده سرمايه گذاري
	2.70 سال

	درصد فروش در نقطه سر به سر
	47 درصد


مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.

طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تولید دي كلسيم فسفات و مونوكلسيم فسفات را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.


در این فصل به معرفی محصولات پرداخته و شاخصه های مرتبط با آنها از قبیل : تعرفه های گمرکی موجود ، کد محصولات و استاندارهای مرتبط با تولیدشان را بیان می کنیم :
1-1- معرفی محصول

املاح فسفاتي اغلب عناصر شناخته شده در طبيعت شناسائي شده اند. املاحي كه جنبه تجاري بيشتري دارند شامل فسفاتهاي فلزات قليائي، قليائي خاكي، فلزات سنگين و نمك هاي فسفاتي آمونيوم مي باشند. فسفات سديم و پس از آن املاح فسفات كلسيم، آمونيوم و پتاسيم با توجه به دامنه كاربردي وسيع آنها مهمترين اين نمكها محسوب مي گردند. فسفات هاي سديم شامل مونو سديم فسفات، دي سديم فسفات و تري سديم فسفات است.

عمده ترين كاربرد مونو سديم فسفات استفاده از آن بعنوان يك اسيد جامد محلول در آب و يك ماده تميز كننده اسيدي است.

در توليد پنير (Emulsifier) بالاترين مصرف و تنها كاربرد دي سديم فسفات، استفاده از آن بعنوان مايه پاستوريزه مي باشد. اين ماده در توليد محصولات گوشتي، نشاسته و شير خشك، همچنين در صنايع سراميك، لعاب كاري، چرم سازي، پارچه بافي، رنگ سازي و شوينده ها به مصرف مي رسد. تري سديم فسفات، نمكي است به شدت قليائي كه از آن بعنوان تميز كننده اي بسيار قوي و برطرف كننده رنگ استفاده مي گردد .

كمپلكس هيپوكلريت– تري سديم فسفات، بعد از سديم تري پلي فسفات بين تمام املاح فسفاتي بيشترين حجم كاربرد را بخود اختصاص مي دهد.

املاح فسفاتي پتاسيم شامل مونو پتاسيم فسفات،دي پتاسيم فسفات و تري پتاسيم فسفات مي باشند.اين نمكها كمترين كاربرد نمكهاي فسفاتي را بخود اختصاص داده اند.
مونو پتاسيم فسفات در صنعت بعنوان پيزو الكتريك در صنايع صوتي و الكترونيكي كاربرد دارد. همچنين درصنايع كاغذسازي بعنوان مخمر بكار مي رود. دي پتاسيم فسفات در صنعت ضديخ سازي مورد استفاده قرار مي گيرد.
نمكهاي فسفات كلسيم بعد از املاح فسفاتي سديم، پرمصرف ترين املاح فسفاتي را تشكيل مي دهند. 

از مونوكلسيم فسفات، به عنوان مايه خمير درنان پزي و كيك پزي استفاده مي گردد، همچنين در تهيه قرصهاي جوشان و نيز صنايع سراميك كاربرد دارد.

مهمترين مصرف دي كلسيم فسفات،كاربرد آن بعنوان مكمل خوراك دام و طيور مي باشد.دي كلسيم فسفات در ساختن خمير دندان نيز بكار مي رود. ديگر موارد مصرف دي كلسيم فسفات استفاده از آن به عنوان مخمر و نيز كاربرد آن در صنايع شيشه سازي، پلاستيك سازي و داروسازي است.

تري كلسيم فسفات، نمكي است كه از آن به عنوان خشك كننده و رطوبت گير موادي نظير شكر و نمك استفاده مي شود. همچنين بعنوان سفيد كننده و براق كننده در صنايع سراميك بكار مي رود.

آلومينيوم فسفات اسید (Aliminum Acid phosphate)  پليمرهاي پيچيده اي را تشكيل ميدهد و بعنوان ماده سفت كننده در سيمان و نسوزها بكار مي رود. آلومينيوم فسفات بشدت نامحلول و سخت و واكنش ناپذير و مقاوم در برابر حرارت مي باشد. نقطه ذوب آن ۱۸۰۰ درجه سانتيگراد مي باشد و بعنوان ماده اي نسوز بكار مي رود.مونو آلومينيوم فسفات در ساختن ترانسفورماتور بكار گرفته مي شود.

نمك فسفات بر  BPOداراي كاربردي محدود بوده و فقط بعنوان كاتاليست در سراميك و نسوز بكار مي رود.

نمك فسفات آهن داراي كاربردي محدود در توليد شيشه هايي با كاربرد ويژه مي باشد.

نمك هاي فسفات فلزات سنگين در آب به شدت نامحلول بوده و كاربرد تجاري آنها بسيار محدود است.

فسفات روي2 (Zn)3 (PO4)  در ساختن سيمان دندانسازي بصورت ماده اوليه اصلي بكار مي رود. 

فسفات كروم در صنايع فلزي و جهت افزايش مقاومت فلزات در مقابل خورندگي بكار مي رود.

فسفات كبالت به عنوان رنگدانه (پيگمنت) در صنايع رنگ و سراميك مورد استفاده دارد.

فسفات مس، در صنايع حشره كش مصرف مي گردد.

فسفات جيوه و سرب، در شيشه سازي و جهت ساختن شيشه هاي مخصوص بكار مي روند.

تركيبات فسفر و كلسيم كه در ساختن استخوان و رشد آن و نيز شيرسازي ضروري مي باشند، بعنوان مكمل غذاي حيوانات استفاده مي شوند. تا قبل از ۱۹۴۰ انواع تركيبات طبيعي يا آلي از جمله گوشت، استخوان و پودر آن، خوراك ماهي وسنگ فسفات خام نيازهاي فوق را مرتفع مي ساختند.لكن كمبود منابع طبيعي كلسيم و فسفر و افزايش روزافزون تقاضا براي غذاي حيوانات انگيزة ابداع و تهيه مواد غذايي مصنوعي گرديد.

از آنجا كه مقدار فلوئور موجود در سنگهاي فسفاتي در حد مسموميت زايي بالا بود، ابداع روشهاي اقتصادي حذف فلوئور از سنگ فسفات و اسيد فسفريك گام مهمي در پيشرفت اين صنعت بحساب مي آمد .مقدار فلوئور موجود در غذاهاي فسفردار مي بايست از2000 PPM بيشتر نباشد.

دي كلسيم فسفات 18(DCP تا 12 درصد P و24 تا 29 درصدCa). منو كلسيم فسفات22(MCP تا 24 درصد P  و 12 تا 18 درصد Ca) و فسفات فلوئور زدايي شده DFP)18: phosphate Defluorinated تا۲۰درصد فسفر، ۳۱ تا 3۴ درصد كلسيم) سه جزء اصلي مواد غذايي فسفردار مي باشند.
قبل از بحران انرژي در سال ۱۹۷۳ بيشتر غذاهاي حيوانات با استفاده از اسيد فسفريك حرارتيthermal process))
كه بسيارخالص است تهيه مي شد. اما با افزايش قيمت انرژي،استفاده ازاسيدفسفريك مرطوب(Wet Process)
بهمراه فرآيندهاي خالص سازي كه فلوئور ، ارسنيك و فلزات سنگين را از آن مي زدايد،از نظر اقتصادي بيشتر مقرون به صرفه گرديد.DCP ازطريق اسيدي كردن(Acidulation) منبع خالصو ارزاني از كلسيم مثل آهك، بوسيله اسيد فسفريك خالص تهيه مي گردد .گاهي نيزDCP بعنوان محصول فرعي هنگام ساختن ژلاتين از استخوان بدست مي آيد.
 MCP : ماده غذايي غني از فسفر مي باشد كه موارد استفاده خاصي دارد اين ماده از طريق اسيدي كردن DCP  و TCP (فسفات تري كلسيم) . با اسيد فسفريك خالص بدست مي آيد
MCPسهم كوچكي در بازارهاي اروپايي دارد. اما در آمريكا بندرت استفاده مي شود DFP حدود يك سوم بازار مواد غذايي فسفردار امريكا را بخود اختصاص مي دهد، اما در اروپا به اين وسعت استفاده نمي شود. اين ماده از طريق كلسينه كردن فسفات تهيه شده و نسبت فلوئور به فسفر آن بيش ازMCP  و DCP مي باشد.

مصرف اصلي DFP در تغذيه ماكيان و حيوانات كوچكي است كه مقادير فلوئور بيشتري را مي توانند تحمل كنند. سنگ فسفات خام نيز با محتواي فلوئور كم، بعنوان مكمل غذايي مورد استفاده قرار مي گيرد.
1-1-1- دي كلسيم فسفات
در ميان منابع غذائي موجود ، جايگاه منابع با منشأ حيواني بعلت ارزش كيفي بسيار بالاي آنها در سلامت انسان از جمله نقش پروتئين و ويتامينهاي حيواني بسيار برجسته است .و بدين دليل است كه امروزه تلاش تمام متخصصين صنايع دام و طيور در جهت ارتقاء بازدهي و كيفيت توليد دام و طيور با شناسايي عوامل مؤثر در كيفيت پرورش و بهداشت آنها معطوف گرديده است .

 در گذشته با توجه به شكل سنتي پرورش دام و طيور نيازي در اين رابطه احساس نمي شد.زيرا گذشته از عدم شناخت پرورش دهندگان روستائي نسبت به اصول پرورش آنها، بعلت تنوع منابع  غذائي و آزادي انتخاب دام و طيور در تأمين ماده غذائي مورد نياز، اصولاً نيازي به كنترل جيره غذائي و افزودن مكمل هاي مختلف وجود نداشت بطور مثال هيچگاه طيور سنتي در سيستم پرورش باز و در بستر طبيعي نياز به مكمل هاي كلسيم و فسفر پيدا نمي كردند اما با تغيير شكل توليد و تبديل آن به سيستم بسته و صنعتي ، كليه شرايط پرورش از جمله نوع مواد غذائي حرارت ، تهويه نور و غيره در منترل انسان قرار گرفت لذا شناخت تمام جزئيات نيازمنديهاي طيور و تأمين مناسب آنها ضروري گرديد  .  در مجموعه فرمول غذائي طيور نقش مواد معدني و بخصوص منابع فسفر و كلسيم از جمله دي كلسيم فسفات بسيار با اهميت ، چگونگي توليد و ابعاد كيفيتي آن مورد بررسي قرار مي گيرد .

تعريف دي كلسيم فسفات : دي كلسيم فسفات يك تركيب شيميايي سنتيك بصورت پودر سفيد رنگ با PH اسيدي تا خنثي به فرمول شيميايي CaHpo4 به انواع هيدرات،مونوهيدرات ودي هيدرات است كه ازتركيب اسيد ارتو فسفريك  و كربنات كلسيم بوجود مي آيد .

 اين تركيب امروزه بطور وسيعي در غذاي دام و طيور بعنوان مكمل فسفر و كلسيم استفاده ميگردد .

 نوع غذائي آن نيز با استفاده از اسيد فسفريك غذائي در خمير دندان ، بكينگ پودر و بخش داروئي استفاده مي شود .
1-1-1-1-ويژگيهاي دي كلسيم فسفات

الف ) ويژگيهاي فيزيكي

1- رنگ : رنگ دي كلسيم فسفات از سفيد تا خاكستري روشن متغير است .
2- شكل ظاهري : دي كلسيم فسفات بايد بصورت پودر يا گرانول ( دانه اي ) با قطر حداكثر 5/2 ميلي متر باشد . در حالت پودري اندازه ذرات بايد يكنواخت باشد .

3- بو : دي كلسيم فسفات بايد بي بو باشد .

ب ) ويژگيهاي شيميايي 

ويژگيهاي شيميايي و ميزان آلاينده هاي فلزي در دي كلسيم فسفات بايد مطابق جدول 1 و 2 باشد .
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درصد دي كلسيم فسفات در جيره انواع طيور:
	انواع طيور
	درصد دي كلسيم مورد نياز(ارتو فسفات)
	درصد دي كلسيم فسفات مورد نياز(معمولي)

	مرغ گوشتي
	حداقل 8 درصد
	حداقل 1/2 درصد

	مرغ تخمگذار
	1 درصد
	1/4 درصد

	مرغ مادر
	1/2 درصد
	1/6 درصد


 
1-1-2-مونوكلسيم فسفات

مونو كلسيم فسفات مورد نياز بسياري از صنايع دام و طيور-صنايع شيميايي-كاشي وسراميك و رنگ بوده وبازار هدف آن تقريبا در همه جا وجود دارد. اما با توجه به ارزان بودن محصول هزينه حمل مواد اوليه به مركز توليد وهزينه حمل به مقصد از فاكتورهاي كليدي رقابتي آن مي باشد.

مونو كلسيم فسفات ماده ضروري كليه مرغداري و خوراك طيور و همچنين برخي از واحد هاي دامداري و كارخانجات خوراك طيور در كليه سال مي باشد. اين ماده در حال حاضر 100 درصد توليد داخل بوده و توسط حدود 25 واحد فعال در كشور عرضه مي شود. و توليد آن در استان فارس كه داراي منابعي غني از كربنات كلسيم را دارا است و نيز بازار مصرف مناسبي وجود دارد رونق دارد. بهاي فروش مونو كلسيم فسفات در پايان سال 1384 بين 2900-3100 ريال متغير بوده است.
مصرف مونوكلسيم فسفات در تغذيه دام و طيور: اين ماده بعنوان مكمل كلسيم و فسفر در تغذيه دام و طيور مورد استفاده قرار مي‌گيرد. قابليت جذب مونوكلسيم فسفات كريستاله (4 ـ 8 درصد) است درجه كارائي Lpliciency يا Degrecol در مونوكلسيم فسفات كريستاله 125 ـ 110 مي‌باشد. مونوكلسيم فسفات كه داراي 9/16 درصد كلسيم و 6/24 درصد فسفر باشد در مقايسه با دي كلسيم فسفات با 24 درصد كلسيم و 18 درصد فسفر داراي ارزشي برابر 136 درصد بوده يعن با توجه به ميزان فسفر مونوكلسيم فسفات ارزش آن 36 درجه بيشتر از دي كلسيم فسفات مي‌باشد لذا با توجه به بالا بودن ميزان فسفر و قابليت حلاليت بيشتر مونوكلسيم فسفات و همچنين فراواني منابع كلسيم در داخل كشور خريد مونوكلسيم هيدراته از خارج از كشور توصيه مي‌شود.

لازم به توضيح است كه در تغذيه نشخواركنندگان مي‌توان از مونو و دسي و تري كلسيم فسفات استفاده نمود زيرا در شبكه نشخواركنندگان دسي و تري كلسيم براحتي شكسته و تبديل به هونو مي‌شود ولي در تغذيه طيور اين امر متفاوت است و با اضافه كردن كلسيم به راحتي مي‌توان كلسيم و فسفر جيره را بالانس كرد.
مشخصات مونوكلسيم فسفات : 
1ـ رطوبت حداكثر 2 درصد 
2ـ فسفر كل N33 درصد 
3ـ قابليت حل در اسيدسيتريك حداقل 99درصد 
4ـ قابليت حل در آب 80 درصد 
5ـ فرم: كريستال 
6ـ P2O5 52 درصد و تا 50 درصد هم قابل قبول است 
7ـ گرانول و كريستال هيدراته باشد 
8ـ مواد غيرمحلول در اسيدكلريدريك كمتر از يك درصد باشد 
9ـ سديم Na حداكثر يا كمتر از 1 درصد 
10ـ آهن Fe حداكثر يا كمتر از 9/0 درصد 
11ـ منيزيم Mg حداكثر يا كمتر از 15/0 درصد 
12ـ سولفات So4 حداكثر يا كمتر 15/0 درصد 
13ـ كلر حداكثر يا كمتر از 05/0 درصد 
14ـ منگنز Mn حداكثر يا كمتر از 02/0 درصد 
15ـ كلسيم كل مساوي يا بيشتر از 15/0 درصد 
16ـ آرسينك As حداكثر 8 ميلي‌گرم در كيلوگرم (PPM) 
17ـ نيتريت No2 حداكثر 15 ميلي‌گرم 
18ـ جيوه Hg حداكثر 1/0 ميلي گرم 
19ـ سرب و فلزات سنگين حداكثر 30 ميلي‌گرم 
20ـ فلوئور حداكثر 2/0 درصد يا كمتر

با توجه به اجزاي تشكيل دهنده مونوكلسيم فسفات و همچنين با توجه به ميزان فسفر در مونوكلسيم فسفات به ميزان 5/22 درصد و در دي كلسيم فسفات به مقدار 18 درصد و همچنين ضريب هضمي مونوكلسيم فسفات به مقدار 85 درصد و در دي كلسيم فسفات به ميزان 69 درصد هر واحد دي كلسيم فسفات معادل 7/0 مونو كلسيم فسفات مي‌باشد. با توجه به كيفيت و حجم و وزن كمتر مونوكلسيم فسفات از نظر حمل و نقل خريد مونو كلسيم فسفات بجاي دي كلسيم فسفات در صورتي كه داراي مشخصات بالا باشد توصيه مي‌شود.
1-2-منابع تأمين فسفر
 ازابتدا استفاده از پودر استخوان يا فسفريت در تأمين فسفر غذاي دام و طيور مورد توجه بوده است ولي امروزه در بيشتر كشورهاي دنيا كه توليد دام و طيور به شكل صنعتي رواج دارد ، فسفاتهاي .غير آلي به منظور تكميل رژيم غذائي و با هدف رشد سريع تر مورد استفاده قرار مي گيرد .

 آنجه در نظر متخصصين تغذيه داراي اهميت است علاوه بر كميت فسفر ، ميزان فسفر قابل دسترس (available  phosphorus  )يافسفر قابل جذب در فرآورده است كه در منابع مختلف تفاوت مي كند .

 بطور كلي منبع اوليه تأمين فسفر مي تواند يكي از موارد ذيل باشد :

 الف ) منابع استخوان حيواني
 : منابع استخوان در ايران به دو شكل در غذاي طيور استفاده مي گردند .

·  استخوان خام  چربي گيري شده : در اين روش با استفاده از حرارت بخار آب و يا آب داغ چربيهاي اطراف استخوان را خارج نموده و استخوان را به شكل طبيعي و يابا هواي گرم خشك مي كنند ، سپس آن را آسياب كرده و مورد استفاده قرار مي دهند . فسفر تقريبي اين تركيب بين 7- 9 درصد و كلسيم آن 15- 20 درصد است . در اين حالت بعلت خارج شدن نسبي چربي فساد استخوان ديرتر انجام مي شود اما با توجه به حضور ژلاتين و پروتئين و باقيمانده چربي ها، مي تواند به انواع عوامل ميكربي آلوده و فاسد گردد.متأسفانه اين نوع استخوان در ايران در شرايط سنتي و كاملاً غير بهداشتي توليد شده و بهيچ وجه قابل توصيه نيست .

·  استخوان سوخته : در اين روش استخوان را با آتش زدن و يا حرارت مي سوزانند . در اين حالت كليه  مواد پروتئيني ، آلي و چربي از بين رفته و فقط مواد معدني باقي مي ماند. اگر چه اين روش در ايران نيز به شكل سنتي انجام مي گيرد اما بعلت از بين رفتن عوامل فسادپذير در صورت سوخته شده كامل و عدم آلودگي ثانويه مي تواند يك منبع ارزشمند و قابل توجيه براي جيره طيور محسوب گردد . البته بايد توجه داشت كه آناليز كلسيم و فسفر در استخوانهاي مختلف قدري متفاوت است و لذا بهتر است پس از آناليز شيميايي در فرمول استفاده گردد .  معمولاً ميزان فسفر اين منبع بين 12- 16 درصد و كلسيم آن بين 23- 30 درصد متغير است .

 ب ) خاك فسفات يا آپاتيت :
اين تركيب با فرمول شيميايي تقريبي8o2p3ca2ca. بصورت سنگ معدني در اقصي نقاط جهان يافت مي شود در ايران نيز معادن متعددي در اين زمينه وجود دارد (پيوست 1) كه استخراج صنعتي آن در معدن آسفوردي يزد در حال انجام است . درصد فسفر معدن آسفوردي 33- 37% برحسب 5o2P است كه در حال حاضر جهت توليد كودهاي كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرد .

 اين خاك در كشورهاي پيشرفته به چندين روش جهت استفاده در خوراك دام و طيور فرآوري مي گردد .

· روش اول : موسوم به  فلوئورگيري فسفات است كه طي آن در حرارتهاي بالاي 1000 درجه سانتيگراد وباافزودن كربنات سديم و اسيد فسفريك ضمن كاهش فلوئور و افزايش فسفر ، قابليت استفاده فسفر آن را نيز افزايش داده و محصولي بنام deflourinated  phosphateتوليد مي كنند .

· روش دوم : استخراج اسيد فسفريك از خاك فسفات و تبديل مستقيم آن به دي كلسيم فسفات و يا تغليظ آن به اسيد فسفريك صنعتي جهت استفاده در توليد كودهاي كشاورزي و دي كلسيم فسفات است . در ايران تا كنون تكنولوژي مناسب جهت استفاده از اين خاك در دام و طيور وجود نداشته است .

 ج ) اسيد فسفريك :

 اسيد ارتو فسفريك يا 4po3H يكي از منابع مهم تأمين فسفر دام و طيور است كه بدليل حجم توليد گسترده ، سهولت استفاده در صنايع تبديلي وثبات آناليز و كيفيت در سطح وسيعي در جهان مورد استفاده قرار مي گيرد . و بطور كلي به دو روش قابل توليد است.

· روش اول : (  Electrothermal phosphorus manufacture ) است كه فسفر در كوره هاي الكتريكي از خاك فسفات جدا شده و پس از اكسيداسيون و سپس محلول كردن در آب به اسيد فسفريك تبديل مي شود . مزاياي اين روش توليد اسيد با كيفيت بالا و ناخالصي ناچيز است كه معمولاً به عنوان اسيد فسفريك نوع غذائي استفاده مي گردد ولي بعلت هزينه توليد بسيار بالا و حجم توليداندك  آن قابل توجه نيست .

· روش دوم : يا wet  process است كه طي آن با واكنش اسيد سولفوريك يا ساير اسيدهاي معدني بر خاك فسفات ، اسيد فسفريك آزاد شده و در مراحل مختلف فلوئورگيري ، خالص سازي گرديده و تا 255p  60- 50 درصد تغليظ مي گردد.  اين اسيد متعاقباً مي تواند در طرح هاي توليد انواع كودهاي فسفاته فسفاتهاي سديم  و يا دي كلسيم فسفات مورد استفاده قرار گيرد .

 در ايران صنايع پارچين وابسته به وزارت دفاع اسيد فسفريك نوع اول و پتروشيمي بندر امام نوع دوم را توليد مي كند ولي واحد اسيد فسفريك بندر امام به علت فرسودگي ماشين آلات و مقدار اندك توليد و عدم توانايي در استفاده از خاك داخلي قادر به پاسخگويي به نياز كشور نبوده و سالانه صدها هزار تن اسيد فسفريك صنعتي از كشورهاي آفريقائي وارد كشور مي گردد .

 اسيد فسفريك در توليدمكمل فسفر وكلسيم دي كلسيم فسفات در جهان وايران استفاده مي شودكه تركيب مونوكلسيم فسفات با فرمول شيميايي 2(4Hpo )ca و فسفرحدود 22 درصد،از نظر توليد و كنترل كيفي مشابه دي كلسيم فسفات بوده است .

1-2-1-اهميت كلسيم و فسفر در تغذيه دام و طيور 
اين دو عنصرمشتركاً درمتابوليسم بخصوص درايجاد استخوان دخالت دارند فسفربه همراه كلسيم با ايجاد فسفات كلسيم ماده معدني استخوان را تشكيل ميدهد علاوه بر اين فسفر در متابوليسم مواد چربي و قندي دخالت داشته و جزء تشكيل دهنده اسيدنوكلئيك بوده وبراي فعاليت چندين آنزيم لازم است . عمل ديگر فسفر در انتقال كلسيم براي ساختن پوسته تخم مرغ است و كلسيم نيز در ايجاد استخوان و توليد پوسته تخم مرغ نقش اساسي دارد .

 كلسيم جهت انعقاد خون نيز لازم بوده و همراه با سديم و پتاسيم براي ضربان طبيعي قلب و تعادل Ph ضروري است.

 در جيره هميشه نسبت مناسب بين اين دو عنصر اهميت بيشتري از حضور هر يك از آنها به تنهائي دارد .كه اين نسبت در جيره طيور در حال رشد 1 به 5/0 است .كه در طيور تخمگذار تا 5/3 به 7/0 تغيير مي يابد و هرگونه كمبود فسفر وكلسيم  ، يا نبودن نسبت مناسب و همچنين كمبود ويتامين D كه در متابوليسم آنها اهميت دارد سبب عوارض مهمي مثل نرمي استخوان ، نرمي پوسته تخم مرغ ، شكستگي استخوان ، فلجي و تلفات مي گردد .

 فسفر و كلسيم در مواد غذائي طيور بخصوص در پودر ماهي و پودر گوشت به مقدار قابل توجهي وجود دارد اما بطور كلي نيازمندي طيور از مواد غذائي جيره تأمين نشده و نياز به افزودن مكمل هاي فسفر و كلسيم با استفاده از منابع داراي اين عناصر مي باشد .
1-2-2-عوارض كمبود كلسيم و فسفر در دام
1ـ نرمي استخوان در دامهاي جوان پارانشيم 
2ـ شكننده شدن استخوان در دامهاي بالغ يا استئومالامي 
3ـ بيماري تب  شير يا فلجي در دامهاي بالغ 
4ـ بيماري انحراف اشتها يا پيكا كه سبب بلغ اشياي غيرمغذي توسط دام مي‌شود 
5ـ كاهش رشد و توليد 
6ـ نازائي 
7ـ كاهش مقاومت در برابر بيماريها و خونريزي 
1-2-3-عوارض كمبود كلسيم و فسفر در طيور 
1ـ نرمي استخوان و فلج در جوجه‌ها، شكنندگي استخوان در مرغهاي مسن 
2ـ كاهش اشتها و ضريب رشد و توليد 
3ـ افزايش ميزان لنبه و شكستگي تخم مرغ 
4ـ كاهش توليد جوجه در كارخانه‌هاي جوجه كشي 
5ـ تلفات به علت فلج، كاهش كارايي قلب، عضلاني، استخواني و بي‌اشتهايي 
1-2-4-مزاياي حضور منابع كلسيم و فسفر در جيره دام
1ـ استخوان‌بندي محكم و سلامت بدني 
2ـ افزايش توليد و ترشح شير 
3ـ افزايش باروري و آبستني 
4ـ افزايش اشتها و بازدهي مناسب توليد 
5ـ عملكرد متعادل دستگاههاي عصبي، عضلاني و گوارشي 
1-2-5-مزاياي وجود منابع كلسيم و فسفر در جيره طيور
1ـ استخوان بندي محكم و مقاوم 
2ـ افزايش اشتها 
3ـ افزايش بازدهي توليد در طيور گوشتي و تخمگذار 
4ـ كاهش ميزان لنبه و شكستگي تخم مرغ 
5ـ افزايش توليد جوجه در فارم‌هاي مرغ مادر
1-3- کد آیسیک محصول
کد آیسیک این مطابق طبقه بندي وزارت صنایع و معادن به شرح جدول زیر است، لازم بذکر است که در رده بندی آیسیک کد 24 مربوط به ساخت مواد و محصولات شيميايي بوده و کد 2411 مربوط به زیر شاخه تولید مواد شيميايي به جز انواع كود و تركيبات ازت می باشد.
	ردیف
	کد
	نام محصول
	واحد سنجش

	1
	24111915
	دي كلسيم فسفات
	تن

	2
	24111925
	مونوكلسيم فسفات
	تن


1-4- بررسی استانداردهای مرتبط با محصول
با توجه با اطلاعات موجود در بانک استانداردهای صنعتی ایران برای محصول مورد بررسی در این طرح مجموعه استانداردهای زیر به صورت مستقیم موجود است ، که در جدول زیر شاهد این استانداردها هستید:
	ردیف
	شماره استاندارد
	شرح استاندارد
	سال آخرین تدوین

	1
	2513
	خوراک دام و طيور و آبزيان-دي کلسيم فسفات -ويژگيها و روشهاي آزمون
	1386

	2
	513
	خوراک دام ،طيور و آبزيان -اندازه گيري مقدار فسفر در خوراک دام -روش طيف سنجي
	1386


1-5- تعرفه گمرکی محصول
با مراجعه بانک آمار و اطلاعات گمرک ایران تعرفه های زیر برداشت شده است :

	سال
	شماره تعرفه
	شرح کالا

	80-82
	283526
	فسفات هاي کلسيم که در جاي ديگري مذکور نباشد

	82-88
	28352600
	فسفات هاي کلسيم که در جاي ديگري مذکور نباشد


1-6- نحوه بسته بندي
دي كلسيم فسفات و مونوكلسيم فسفات ، بايد در كيسه ها يا پاكت هاي نو، تميز و سالم كه نسبت به رطوبت غير قابل نفوذ است ،بسته بندي شود .

 وزن بسته ها بايد بيشينه 50 كيلوگرم باشد.
سربسته ها با ماشين دوخت كاملا بسته شود .

نشانه گذاري

بر روي هر بسته بايد آگاهي هاي زير براي مصارف داخلي به زبان فارسي و براي صادرات به زبان انگليسي و يا زبان كشور خريدار چاپ و يا برچسب شود:

· نام و نوع محصول 
· نام ونشاني توليد كننده ويا علامت تجارتي آن 
· وزن خالص هر بسته به كيلوگرم
· تاريخ توليد (ماه – سال)
· تاريخ انقضا قابليت مصرف (ماه – سال)
· ميزان حداقل فسفر
· ميزان كلسيم 
· ميزان فلوئور
· ميزان حداكثررطوبت
· شماره سري ساخت 
· شماره پروانه ساخت از سازمان دامپزشكي كشور
· شماره پروانه بهره برداري
· ذكر شرايط نگهداري (درجاي خشك و خنك نگهداري شود)
· عبارت ساخت ايران
· عبارت « فقط مخصوص مصارف دامي »
شرايط نگهداري و انبارداري

دي كلسيم فسفات و مونوكلسيم فسفات بايد در محيط سرپوشيده و بدون رطوبت و به دور از آلودگي هاي گوناگون نگهداري شوند و كليه مقررات و موازين بهداشتي درباره نگهداري آنها رعايت شود .

1-7- بررسی ظرفیت واحدهای به بهره برداری رسیده تا کنون

در زیر لیست واحدهای به بهره برداری رسیده توليد محصول در كشور را مشاهده می نمایید.

+ این آمار براساس بانک اطلاعاتی سازمان صنایع و معادن ایران می باشد.
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1-8- بررسی روند رشد ظرفیت تولیددي كلسيم فسفات از سال 1382 تا نیمه اول 87
در این بخش به بررسی میزان عرضه محصول در کشور پرداخته می شود و روند رشد آن با توجه به آمار 5 سال قبل برآورد شده و با احتساب افزایش ظرفیت تولید با به بهره برداری رسیدن واحدهای در دست احداث ، پیش بینی میزان تولید در 5 سال آتی صورت می پذیرد.

جداول و نمودارهای زیر رشد ظرفیت عملی واحدهای تولید دي كلسيم فسفات (به تفکیک و به صورت کلی) کشور را از سال 1380 تا کنون را نشان می دهد. البته شایان ذکر است جهت محاسبه ظرفیت عملی واحد ها راندمان تولید 80 درصد ظرفیت اسمی در نظر گرفته شده است.
	ظرفیت اسمی و عملی واحدهای به بهره برداری رسیده تولید دي كلسيم فسفات در سال های اخیر (تن)

	سال
	ظرفیت اسمی
	ظرفیت عملی

	81
	154,208
	123,366

	82
	175,958
	140,766

	83
	231,458
	185,166

	84
	326,062
	260,850

	85
	408,212
	326,570

	86
	440,962
	352,770

	سه ماهه اول 87
	457,212
	365,770
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بر مبنای بررسی های میدانی صورت گرفته واحدهای تولیدی دي كلسيم فسفات حداکثر با 80 درصد ظرفیت خود کار می کنند. در نتیجه جهت عرضه عملی خواهیم داشت:
	میزان عرضه داخلی دي كلسيم فسفات در سالهاي گذشته (واحد سنجش تن)

	شرح
	سال

	
	1381
	1382
	1383
	1384
	1385
	1386
	1387
	سه ماهه اول 1388

	ظرفیت اسمی
	154,208
	175,958
	231,458
	326,062
	408,212
	440,962
	457,212
	457,212

	عرضه عملی
	123,366
	140,766
	185,166
	260,850
	326,570
	352,770
	365,770
	365,770


1-9- پیش بینی میزان عرضه تا پایان سال 1391
در این قسمت واحد های در دست احداث را با ظرفیت عملی تولید آنها در نظر می گیریم.
	ظرفیت اسمی واحد های در دست احداث تولید دي كلسيم فسفات با میزان پیشرفت فیزیکی

	درصد پیشرفت
	75-99
	50-74
	25-49
	1-24

	ظرفیت اسمی
	6,400
	29,800
	67,300
	156,602

	ظرفیت عملی
	5,120
	23,840
	53,840
	125,282


واحد تولید دي كلسيم فسفات با 80 درصد ظرفیت ظرفیت عملی آغاز به فعالیت خواهند نمود.

	ظرفیت عملی واحد های در دست احداث تولید دي كلسيم فسفات با میزان پیشرفت فیزیکی

	درصد پیشرفت
	75-99
	50-74
	25-49
	1-24

	دي كلسيم فسفات
	5,120
	23,840
	53,840
	125,282

	جمع کل
	5,120
	23,840
	53,840
	125,282






در این فصل با مراحل تولید محصول بیشتر آشنا شده و به شرح روش تولید این محصول می پردازیم :
2- 1- شرح فرآیند تولیددي كلسيم فسفات
توليد دي كلسيم فسفات به روش سنتي و صنعتي مي تواند انجام شود .

 الف ) روش ابتدائي و سنتي :

 در اين روش اسيد فسفريك تصفيه نشده در حوضچه هاي سيماني روي آهك پودر شده ، كربنات كلسيم ، پودر سنگ و يا آب آهك ريخته شده و با بيل و چنگك هم زده مي شود براي هم زدن ممكن است از همزن برقي نيز استفاده گردد . پودر نيمه خشك حاصله پس از خشك كردن آسياب مي شود اگر از آب آهك استفاده بشود دي كلسيم فسفات به شكل شير آبه رقيق ايجاد مي گردد كه با آبگيري آب اضافي و پس از خشك و آسياب كردن بسته بندي مي گردد .

 اشكالات مهم روش سنتي در عدم كنترل كيفي مواد اوليه ، تغيير نسبت هاي مواد اوليه و نهايتاً آناليز شيميايي متفاوت ، ايجاد واكنش ناقص بين مواد اوليه و عدم كنترل محصول در كليه مراحل توليد از جمله در خشك كن مي باشد .

ب ) روش استاندارد و صنعتي :

 در اين روش ابتدا مواد اوليه هر يك كنترل و آماده سازي شده و سپس در شرايط استاندارد واكنش داده شده و به محصول تبديل مي گردند .

 شرح هر يك از مراحل بدين ترتيب است :

 1- آماده سازي اسيد فسفريك : اسيد فسفريك معمولاً از نوع صنعتي جهت مصارف عمومي و كود شيميايي وارد كشور مي گردد . اين تركيب به علت فلوئور و ناخالصي هاي بيش از حد مجاز مستقيماً قابل استفاده در خط توليد نيست لذا ابتدا بايد از مرحله تصفيه فيزيكو شيميايي عبور نمايد .
در ابتدا فلوئور به روشهاي مختلفي از جمله تبخير به شكل HF با تزريق بخار و هواي داغ و يا ترسيب بصورت كمپلكس 4 SiF 2 Na با استفاده از مواد سيليسي و سود خارج ميشود.

 فلوئور اسيد وارداتي معمولاً بين 5/0 – 2 درصد است كه بايستي به زير 2/0 درصد كاهش يابد .

 در مرحله بعدتصفيه عناصر سنگين و معلق صورت مي گيرد – اسيد فسفريك برحسب منشاء توليد مي تواند داراي عناصري ناخالص مضر مانند سرب آرسنيك ، سلنيوم ، كادميوم ، آهن ، جيوه ، روي ، منگنز ، آنتيموان و كلر باشد كه در اين مرحله پس از افزودن مواد شيميايي خاصي ترسيب ناخالصي ها صورت گرفته و توسط فيلتراسيون تصفيه مي گردد .

2- آماده سازي منابع كلسيم دار : منابع كلسيم دار در ايران بوفور و در همه جا وجود دارند . ولي آنچه كه در استفاده از اين منابع مهم است فقدان ناخالصي مضر براي طيور و يا مصرف كننده بعدي است .

 بطور مثال آهك داراي مقادير زيادي (بين 60 – 70% ) كلسيم است ولي بخاطر استفاده از سنگهاي ارزان قيمت داراي عيار زير 90 درصد مي تواند داراي درصد قابل توجهي از جمله منيزيم، تركيبات آهن ، سرب ، كادميوم جيوه ارسنيك و كبالت باشد .

 بسياري از سنگهاي كربنات بصورت دولوميتي بوده كه مقادير قابل توجهي منيزيم دارد و سبب عوارض مهمي در طيور مي گردد .

 تنها منبع قابل تأييد در ساخت دي كلسيم فسفات ، سنگهاي كلسيت با خلوص حدود 99 درصد است كه منيزيم آن كمتر از 5/0 درصد بوده و ساير عناصر مضر آن كمتر از حد مجاز مي باشد .

 اين سنگ درخط پودر سازي  به شكل پودر يكنواخت با .مش 150 – 200 خرد شده و به واحد توليد فسفات منتقل مي گردد .

 3- فرايند توليد : اسيد فسفريك تصفيه شده در سيستم ميكسر بچ يا پيوسته روي كربنات كلسيم ميكرونيزه اسپري گرديده و در طي زمان مناسب واكنش شيميايي با خروج گاز 2co وo2H : تشكيل4caHpo صورت مي گيرد .

 پس از واكنش اوليه اين ماده با عبور از دستگاههاي ديگر كه عمل گرانول سازي  را انجام مي دهند ، به سيستم خشك كن دوار منتقل گرديده و با هواي گرم كنترل شده ، خشك شدن  انجام مي شود .

 كنترل حرارت در اين مرحله بسيار مهم است زيرا حرارت بيش از حد سبب  سراميكي شدن محصول و كاهش قابليت حل آن مي گردد . فسفات پس از خشك كن به سرد كن و سپس به بخش دانه بندي و بسته بندي وارد شده و در كيسه هاي پروپلين لامينه بسته بندي مي شود .

 5 - كنترل كيفي دي كلسيم فسفات : با توجه به وجودمحصولات مختلف داخلي و وارداتي اطلاع از اصول بررسي كيفيت اين محصول ضروري است كه بطور مشروح مورد بررسي قرار مي گيرد .

 اگر چه  ارزيابي محصول دي كلسيم فسفات بدون اطلاع از نوع مواد اوليه و كيفيت آن ، تكنولوژي توليد ، ماشين آلات استفاده شده و مهارت پرسنل توليد چندان دقيق بنظر نمي رسد ولي بلحاظ اينكه عموم مصرف كنندگان دسترسي به اينگونه اطلاعات ندارند لذا بايستي اصول مهم كيفيت محصول در خارج از پروسه توليد و در يك آزمايشگاه آناليز شيميايي قابل طرح واجرا باشد .

بر اين اساس استانداردهاي متعددي توسط سازمان هاي داخلي و خارجي تدوين گرديده است كه در داخل كشور از دو دستورالعمل اداره استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران و سازمان دامپزشكي  كشور مي توان نام برد .

هر يك از اين استانداردها به تفكيك در صفحات بعدي آورده شده است (پيوست 2و3).

رئوس موارد مطرح در كنترل كيفي دي كلسيم فسفات بدين شرح است :
الف ) رطوبت ( moisture  ) : ميزان رطوبت محصول نبايستي از 3% تجاوز كند ، رطوبت بالاتر ضمن ايجادچسبندگي و كلوخه كردن محصول سبب تجزيه تدريجي دي كلسيم فسفات به تري كلسيم فسفات و كاهش كيفيت آن مي گردد .

 ب ) فسفر كل ( Total  phosphorus   ) : مقدار درصدفسفركل  در ارزيابي فسفات بخصوص از بعد اقتصادي مهم است . بطور كلي منابع فسفردار نسبت به منابع كلسيم دار گران و كمياب تر هستند و لذا ميزان فسفر نقش مهمي در قيمت تمام شده دي كلسيم فسفات دارد .

بطور مثال يك كيلوگرم دي كلسيم فسفات با بهاي تقريبي 12000 ريال حاوي 17 درصد فسفر با حدود ارزش هر درصد 700 ريال و 23 درصد كلسيم با حدود ارزش هر درصد 10 ريال است . بنابراين درتقلبات  دي كلسيم فسفات سعي بر كاهش فسفر و افزايش كلسيم وجود دارد طبق ضوابط حداقل فسفر كل بايستي 17 درصد باشد .در آزمايشگاه تعيين درصد فسفر با استفاده از روش اسپكتروفتومتري و استفاده از كمپلكس موليبدووانادات آمونيوم  با دقت نسبتاً بالا انجام مي گيرد .

ج ) فسفر قابل استفاده ( available  phosphorus ) : فسفر در تركيبات فسفردار به دو شكل وجود دارد يكي به صورت فسفر ارتو كه در تركيب اسيد فسفريك و نمكهاي آن است و قابليت استفاده آن براي طيور بالا مي باشد و ديگر بصورت متا ، پارا - پلي فسفات و يا پيروفسفات . مثل تركيب فسفر در آپاتيت كه در طيور قابل استفاده نيست .

 نوع ديگري از فسفر در گياهان بصورت باند شده با اسيد فيتيك وجود دارد كه بعلت محدوديت آنزيم فيتاز در طيور قابليت استفاده پاييني دارد .

لذا اين آزمايش براي تعيين ارزش فسفر موجود در منبع فسفردار بسيار ضروري است .

در آزمايشگاه براي تعيين ميزان قابل استفاده بودن فسفر در طيور از آزمايش قابليت حل در اسيد فسفريك و آب استفاده مي كنند . هر چه ميزان اين معيار بالاتر باشد ارزش بيولوژيكي  فسفر  محصول بالاتر و قابليت استفاده بيشتري براي طيور دارد . حداقل اين معيار در دي كلسيم فسفات بايد بيش از 85 درصد باشد كه در دي كلسيم فسفات خوب معمولاً بيش از 90 درصد است . درصدهاي پايين تر از مجاز اين معيار مي تواند بيانگر استفاده از منابع نامناسب فسفر مثل خاك فسفات ، كود شميايي فسفاته و يا سراميكي شدن فسفات در خشك كن باشد .

با مقايسه درصد فسفر حاصله از اسپكتروفتومتري فسفات هضم شده با اسيد كلريدريك ( فسفركل) و اسيد سيتريك ( فسفر در دسترس ) ارزش بيولوژيك فسفات مشخص مي گردد .

د ) كلسيم : درصد كلسيم در دي كلسيم فسفات با درصد فسفر بطور معكوس افزايش يا كاهش مي يابد . با افزايش ميزان فسفر ، كلسيم فسفات كم شده و بالعكس ، همچنين در صورت استاندارد بودن مقدار فسفر ، ميزان كلسيم مي تواند گوياي چگونگي توليد دي كلسيم فسفات باشد . استفاده از آهك بجاي كربنات كلسيم درصد كلسيم را تا 30% افزايش مي دهد . كاهش كربنات كلسيم مي تواند بعلت واكنش ناقص در پروسه توليد بعلت سايز درشت كربنات كلسيم و يا نامرغوب بودن منبع كربنات كلسيم مثل دولوميتي بودن آن باشد . مقدار مجاز كلسيم در فسفات بين 23- 27 درصد است .

سنجش ميزان كلسيم در آزمايشگاه با استفاده از ترسيب كلسيم و تيتراسيون با پرمنگنات استاندارد انجام مي شود.

ه ) مواد نامحلول در اسيد : در آزمايشگاه جهت تجربه شيميايي دي كلسيم فسفات آن را با اسيد كلريد ريك هضم مي كنند در اين حالت كلسيم از اسيد فسفريك جدا شده و بصورت كلر و كلسيم محلول در مي آيد ، اسيد فسفريك هم آزاد شده و محلول مي شود لذا اصولاً مواد نامحلول در اسيد نبايد وجود داشته باشد اما در صورت هرگونه ناخالصي در اسيد فسفريك و كربنات كلسيم مصرفي ، مواد نامحلول در اسيد افزايش يافته كه اين ميزان از 1% دي كلسيم فسفات نبايد بيشتر گردد.
درصد مواد نامحلول پس از فيلتر كردن محلول هضم شده فسفات با كاغذ صافي و توزين آن مشخص مي گردد .

 و ) فلوئور : اين عنصريكي از مهمترين ناخالصي هاي فسفات و از موارد تعيين كننده در ارزيابي دي كلسيم فسفات محسوب مي گردد . اين ماده از دو منبع ماده اوليه اسيد فسفريك و كربنات كلسيم مي تواند وارد فسفات گردد اما احتمال ورود از طريق اسيد فسفريك بعلت وفور آن در سنگهاي آپاتيت بسيار بيشتر است .

حداكثر مجاز فلوئور در فسفات 1% ميزان فسفر است مثلاً در دي كلسيم فسفات با 17 درصد فسفر حداكثر مجاز 17/0% يا ppM 1700 است . اندازه گيري فلوئور در آزمايشگاه با استفاده از دستگاه ( Ion  selective  Electrode(ISE با الكترود ويژه فلوئور صورت مي گيرد .

فلوئور از دو جنبه در دي كلسيم حائز اهميت است در وهله اول فلوئور بعنوان يك ماده مسموميت زا و مضر در طيور مطرح است كه با اثر تجمعي خود بتدريج در بدن و استخوان جمع شده و سبب بزرگ شدن و بدشكل شدن استخوانها – كاهش رشد، كاهش اشتها و كاهش بازدهي غذا و توليد مي گردد .
اما جنبه ديگر اهميت آن به لحاظ زيست محيطي و ورود در چرخه طبيعت ، آلودگي منابع خاك ، آب و هوا مي باشد . امروزه در طبيعت آلودگي آبهاي زيرزميني به فلوئور از طريق كودهاي كشاورزي ، كود و فضولات طيور و صنايع مختلف از مشكلات محيط زيست بشمار مي رود . افزايش ميزان فلوئور در آب مصرفي ، هوا و محصولات كشاورزي سبب اثرات سوء روي دندانها و عوارض استخواني در انسان مي گردد .

ز ) ازت : با توجه به فراواني كودهاي كشاورزي فسفاته مثل فسفات آمونيوم و احتمال تقلبات  وارد كردن اين مواد در دي كلسيم فسفات كنترل ميزان ازت از كنترل هاي رايج در فسفات است . اين درصد  بايد در حد صفر باشد .

استفاده از اين كودهاي فسفاته ضمن ايجاد عوارض مربوط به ازت در طيور  بعلت ناخالصي هاي رايج در كودهاي كشاورزي شامل فلوئور و عناصر سنگين بيش از حد استاندارد غيرمجاز شمرده مي شود .

ح ) فلزات سنگين و ساير ناخالصي ها : دي كلسيم فسفات از طريق مواد اوليه مصرفي ( اسيد فسفريك و كربنات كلسيم) مي تواند حاوي عناصرمضري مثل سرب ، ارسنيك ، كادميوم ، نيترات ، جيوه ، آهن ، آنتيموان باشد كه اين عناصر ضمن ايجاد عوارض در طيور و اثرات مسموميت سازي و در نتيجه كاهش رشد ، كاهش توليد و كاهش بازدهي بعلت تجمع در بافتهاي بدن بخصوص كبد از نظر بهداشت انسانها نيز حائز اهميت است . و لذا كنترل آن در مواد اوليه مصرفي و محصول نهائي لازم است .

مقادير مجاز هر يك از اين عناصر در جداول تهيه شده توسط اداره استاندارد ايران و سازمان دامپزشكي كشور آورده شده است .
اميد آنست بررسي ارائه شده بتواند دور نمايي از وضعيت توليد دي كلسيم فسفات در ايران را به متخصصين دام وطيور ارائه نمايد.           
2-2-شرح فرايندتوليد مونوكلسيم فسفات      

محصول مونو كلسيم فسفات از دو ماده مهم اوليه تشكيل مي شود:
الف- اسيد فسفريك: اين ماده در حال حاضر توسط شركت بازرگاني پتروشيمي وارد كشور مي شود و در اختيار واحد هاي توليد كننده مونو كلسيم فسفات قرار مي گيرد. اسيد صنعتي وارداتي ابتدا بايستي طي روشهاي مختلف عناصر سمي و مصر آن تا حد استاندارد كاهش يافته تا قابليت استفاده در مونو كلسيم فسفات را داشته باشد كه مهمترين آن كاهش ميزان فلوئور از 3-2 به حدود2/0-1/0 است.

كنترل مواد نامحلول دانسيته و درصد فسفر از ساير فاكتورهاي كنترلي است كه توسط آزمايشگاه انجام مي شود.

ب- كربنات كلسيم: اين ماده به صورت سنگ لاشه معدني از منابع مربوطه استخراج و طي خط پودر سازي به سايز مورد نظر كه حدود 300-200 مش است تبديل مي شود. كنترل كيفي اين ماده بخصوص از نظر سايز- درصد كلسيم- عناصر مضر مانند اكسيد منيزيم و غيره ضروري است كه با انتخاب سنگ مناسب و كنترل آزمايشگاهي صورت مي گيرد.

اين دو ماده پس از كنترلهاي ويژه وارد مخازن ذخيره مواد اوليه خط مونو كلسيم فسفات گرديده وپس از تنظيمات خاص بصورت پيوسته وارد راكتورهاي مختلف شده و مراحل مختلف فرآيند را تا خشك كردن و دانه بندي طي مي كند. 

درصد فسفر در خوراك هاي مختلف به شرح زير است:
جدول1- درصد فسفر
	درصد فسفر قابل جذب
	درصد فسفر كل
	منبع

	59
	7.6
	پودر استخوان

	74
	2.2
	پودر ماهي

	65
	2.9
	پودر گوشت

	66
	6
	پودر گوشت واستخوان

	55
	19.7
	دي كلسيم فسفات بدون آب

	77
	18.1
	دي كلسيم فسفات آبدار

	74
	22.6
	مونو كلسيم فسفات

	89
	21.3
	مونو ودي كلسيم فسفات آبدار


 
جدول2-فسفر دراستخوانهاي طيور گوشتي
	فسفر قابل جذب
	قابل جذب
	فسفر كل
	محصول

	16/20%
	96%
	21%
	مونو كلسيم فسفات

	3/15%
	85%
	20%
	دي كلسيم فسفات آبدار

	11%
	55%
	18%
	دي كلسيم فسفات بدون آب

	1/9%
	65%
	14%
	تري كلسيم فسفات
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در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
3-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	3
	300


3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری

حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .

3-2-1- زمين محل اجراي طرح
میزان زمین مورد نیاز جهت اجرای طرح بر اساس پیش بینی زیر بنای اجرای طرح و توسعه احتمالی با در نظر گرفتن قوانین محیط زیست مبنی بر اختصاص 20 درصد زمین به فضای سبز بر آورد شده است .

قیمت زمین اجرای طرح بر اساس نرخ های شرکت شهرک های صنعتی استان خوزستان - اهواز در نظر گرفته شده است :

	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	3,000
	65,060
	195


3-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان

این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه سازی :

	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	500
	100,000
	50

	2
	حصاركشي
	180
	400,000
	72

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (15% زمین)
	400
	150,000
	60

	4
	فضاي سبز (15% زمین)
	300
	80,000
	24

	5
	روشنایی و غیره
	 
	 
	20

	 
	جمع كل 
	226


* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید
	300
	1,500,000
	450

	2
	انبار مواد اولیه
	300
	1,500,000
	450

	3
	انبار محصول
	300
	1,500,000
	450

	4
	ساختمان اداری و نگهبانی
	75
	1,200,000
	90

	5
	ساختمان سرویس ها
	25
	1,200,000
	30

	 
	جمع كل 
	1000
	 
	1,470


++ جمع کل هزینه های محوطه سازی و ساختمان سازی اجرای 1696 میلیون ریال می باشد .

3-2-3- تأسيسات و تجهيزات
بر آورد میزان برق و آب مورد نیاز طرح بر اساس مشخصات اعلامی سازنده ماشین آلات و بهینه ترین حالت مصرف عمومی برق ( جهت روشنایی و تاسیسات جانبی ) صورت پذیرفته است . در نظر گرفتن مخزن سوخت جهت ذخیره سازی گازوئیل مصرفی واحد بنا به نیاز سنجی انجام شده صورت گرفته است . 

جهت برآورد سیستم تهویه مطبوع بر اساس استانداردهای موجود جهت بهبود شرایط محیط کار، به ازای هر 
150 مترمربع زیربنا یک فن هواکش و همچنین به ازای هر 100 متر مربع زیربنا یک کپسول آتش نشانی 25 کیلویی در نظر گرفته شده است.

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني
حق انشعاب و ترانس
	300
	کیلو وات
	281

	
	نصب تابلو ، كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	309

	2
	آبرساني( حق انشعاب و لوله كشي و ... )
	2
	اینچ
	375

	3
	مخازن ذخیره سوخت
	 
	 
	20

	4
	مخازن ذخیره آب  گالوانیزه
	 
	 
	35

	5
	تاسيسات گرمايشی
	 
	 
	100

	6
	تاسيسات سرمایشی
	 
	 
	80

	7
	فن هواكش
	2
	عدد
	4

	8
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	9
	تجهيزات اطفاي حريق (کپسول 20 کیلویی)
	10
	عدد
	8

	10
	باسکول
	1
	 
	10

	11
	متفرقه
	 
	 
	30

	 
	جمع
	 
	 
	1255


3-2-4- ماشین آلات و تجهیزات
قیمت ماشین آلات خط تولید براساس استعلام قیمت از ماشین سازی های معتبر در نظر گرفته شده است ، که پیش فاکتور اعلامی این شرکت به پیوست طرح می باشد :
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	واحد
	تعداد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	راکتور
	دستگاه
	1
	100,000,000
	100

	2
	گرانولاتور
	دستگاه
	1
	50,000,000
	50

	3
	خشک کن
	دستگاه
	1
	250,000,000
	250

	4
	خشک کن
	دستگاه
	1
	50,000,000
	50

	5
	سرند
	دستگاه
	1
	60,000,000
	60

	6
	سیلو
	دستگاه
	1
	70,000,000
	70

	7
	آسیا
	دستگاه
	1
	80,000,000
	80

	8
	کیسه گیری
	دستگاه
	1
	80,000,000
	80

	9
	تسمه نقاله
	دستگاه
	3
	20,000,000
	60

	 
	جمع:
	800


3-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	جک پالت
	2
	12,000,000
	24

	2
	چرخ دستی
	5
	1,500,000
	8

	 
	جمع کل :
	32


3-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري (ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن و سیستم امنیتی ...)
	50

	2
	لوازم آشپزخانه
	10

	3
	پالت های نگهداری انبار
	40

	4
	ابزار آلات كارگاهي
	30

	 
	جمع كل 
	130


3-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	20

	2
	اخذ جواز تاسيس ، مجوز زمین و ساير مجوزها
	30

	3
	هزينه ثبت وام 
	151

	4
	هزینه کارشناسی بانک
	45

	5
	دانش فنی
	30

	6
	آموزش
	20

	7
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	50

	 
	جمع كل 
	346


3-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	195

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	1696

	3
	تاسيسات
	1255

	4
	وسايط نقليه
	31.5

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	800

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	130

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (5 % جمع بالا)
	82

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	346

	9
	جمع كل 
	4,535


3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف سالانه
	قیمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	اسید فسفریک 30%
	تن
	16,100
	3,500,000
	56,350

	2
	کربنات کلسیم
	تن
	5,000
	700,000
	3,500

	3
	کیسه 2 لایه با چاپ
	تخته
	200,000
	3,000
	600

	 
	جمع كل 
	 
	 
	 
	60,450


3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.

* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	 
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	 
	6,000,000
	72

	2
	كارمند مالي و اداري
	1
	 
	3,000,000
	36

	3
	نگهبان و سرايدار
	1
	 
	2,300,000
	28

	 
	جمع كل 
	3
	 
	 
	136

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	95

	 
	جمع كل 
	231


* پرسنل تولیدی :

	رديف
	شرح
	تعداد
	 
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	كارگر ماهر
	15
	 
	2,300,000
	414

	2
	كارگر ساده
	30
	 
	2,300,000
	828

	 
	جمع كل 
	45
	 
	 
	1242

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	1118

	 
	جمع كل 
	2360


3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی

در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي( و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي ( مشخص مي شود.
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	گازوئیل
	لیتر
	432000
	180
	78

	2
	بنزين
	ليتر
	4500
	1000
	5

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	1512000
	1000
	1512

	4
	آب
	مترمكعب
	6000
	2000
	12

	5
	روغن واسكازين
	ليتر
	2500
	12000
	30

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	30

	 
	جمع كل 
	 
	1666


* میزان بنزین مصرفی به ازای ماشین سواری روزی وانت روزی 12 لیتر در تعداد روز کاری این واحد در نظر گرفته شده است.

** میزان مصرف برق این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:

میزان برق مصرفی= کیلووات برق مصرفی*ساعت کاری*تعداد روز کاری*تعداد شیفت کاری* ضریب همزمانی

ضریب همزمان بر اساس تعداد شیفت و ثوابت موجود در بانک اطلاعاتی شرکت برق در نظر گرفته می شود.
*** میزان مصرف آب این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:

متر مکعب آب مصرفی فضای سبز= مساحت فضای سبز*1.5

متر مکعب آب مصرفی آشامیدنی و بهداشتی= (مجموع پرسنل تولیدی و غیر تولیدی) *15

متر مکعب آب مصرفی خط تولید: بر اساس مشخصات خط تولید

3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري

یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.

با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.

به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	1,696
	3
	51
	2
	34

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	1,255
	10
	125
	7
	88

	3
	وسايط نقليه
	32
	10
	3
	7
	2

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	800
	7
	56
	5
	40

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	130
	5
	7
	2
	3

	6
	جمع
	 
	 
	242
	 
	167


3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:

	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	60450

	2
	حقوق و دستمزد
	2590

	3
	سوخت و انرژي
	1666

	4
	تعمير و نگهداري
	167

	5
	استهلاك
	242

	6
	پيش بيني نشده ( 5%جمع رديف 1 الي 4)
	3244

	
	جمع كل 
	68359


3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	60450
	0
	0
	100
	60450

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	2590
	70
	1813
	30
	777

	3
	سوخت و انرژي
	1666
	20
	333
	80
	1333

	4
	تعمير و نگهداري
	167
	20
	33
	80
	133

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	750
	0
	0
	100
	750

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	9
	100
	9
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	3244
	35
	1135
	65
	2108

	8
	استهلاك
	242
	100
	242
	0
	0

	9
	سود تسهیلات
	861
	100
	861
	0
	0

	 
	جمع
	69978
	 
	4427
	 
	65552


3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح

میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان

هزینه دپوی مواد اولیه =15* ( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )

تنخواه گران =30*365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )

	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	30
	4968

	2
	تنخواه گردان
	30
	650

	
	جمع كل : 
	5619


3-7- جدول سرمايه گذاري

جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	4189

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	346

	3
	سرمايه درگردش
	5619

	
	جمع كل 
	10154


3-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	60450

	انرژي و سوخت
	1666

	هزينه پرسنلي
	2590

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	409

	جمع كل :
	65115


3-9- برآورد نحوه مشارکت

در جدول زیر بر اساس مصوبه هیات دولت در زمینه اعطای تسهیلات به بنگاه های زودبازده در منطقه اجرای این طرح میزان مشارکت بانک 80% و میزان مشارکت سرمایه گذار 20% در نظر گرفته شده است.
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	195
	0
	0
	0
	195

	محوطه سازی
	80
	0
	0
	45
	181
	226

	ساختمان سازی
	80
	0
	0
	294
	1176
	1470

	ماشین آلات و تجهیزات تولید وآزمایشگاه
	80
	0
	0
	160
	640
	800

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	251
	1004
	1255

	ابزار و تجهیزات کارگاهی
	80
	0
	0
	6
	24
	30

	وسائط نقلیه
	80
	0
	0
	6
	25
	32

	ملزومات اداری
	80
	10
	0
	18
	72
	100

	هزینه های قبل از بهره برداری
	80
	30
	0
	63
	253
	346

	هزینه های پیش بینی نشده
	80
	0
	0
	66
	16
	82

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	235
	0
	909
	3391
	4535

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	75
	5
	0
	20
	75
	100

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	1124
	4495
	5619

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	235
	 
	2033
	7886
	10154

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	78
	2
	0
	20
	78
	100


3-10- پیش بینی فروش کالا

با توجه به قیمت تمام شده محصول با احتساب قیمت کالا در بازار و کسر هزینه های بالاسری محاسبه می شود، لذا قیمت فروش کالا بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	مقدار سالانه (عدد)
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	دی کلسیم فسفات
	8000
	7,500,000
	60,000

	2
	مونو کلسیم فسفات
	2,000
	7,500,000
	15,000

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	10,000
	کل فروش :
	75,000


3-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.

	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	7886

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	14

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	1104

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	8990

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	3199

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	861

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	1577


	جدول وام
	
	
	
	

	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	861
	861
	861
	861
	861

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	1,577
	1,577
	1,577
	1,577
	1,577


3-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي سرمايه*
	دوره بازگشت سرمايه**
	سرانه سرمايه گذاري ثابت
	سرانه سرمايه گذاري کل

	3759
	0.37
	2.70
	94
	212


* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه

** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1
3-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح

                                                                                                                                                                      * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	7000
	8000
	9000
	10000
	10000

	فروش خالص
	52500
	60000
	67500
	75000
	75000

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	42,315
	48,360
	54,405
	60,450
	60,450

	حقوق کارکنان تولید
	1,652
	1,888
	2,124
	2,360
	2,360

	انرژی مصرفی
	1,166
	1,333
	1,500
	1,666
	1,666

	نگهداری و تعمیرات
	117
	133
	150
	167
	167

	پیش بینی نشده تولید
	2,271
	2,595
	2,919
	3,244
	3,244

	استهلاک
	169
	194
	218
	242
	242

	جمع هزینه های تولید
	47,690
	54,503
	61,315
	68,128
	68,128

	تعدیل موجودی
	20
	30
	40
	50
	60

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	47,670
	54,473
	61,275
	68,078
	68,068

	سود نا ویژه
	4,830
	5,527
	6,225
	6,922
	6,932

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	231
	231
	231
	231
	231

	هزینه های اداری و فروش
	525
	600
	675
	750
	750

	جمع هزینه های عملیاتی
	756
	831
	906
	981
	981

	سود عملیاتی
	4,075
	4,697
	5,319
	5,941
	5,951

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	69
	69
	69
	69
	69

	بیمه دارایی های ثابت
	9
	9
	9
	9
	9

	سود تسهیلات بانکی
	861
	861
	861
	861
	861

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	939
	939
	939
	939
	939

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	3,136
	3,758
	4,380
	5,002
	5,012

	مالیات
	784
	940
	1,095
	1,251
	1,253

	سود ویژه
	2,352
	2,819
	3,285
	3,752
	3,759

	سود سنواتی
	0
	2,352
	5,170
	8,456
	12,207

	سود نا ویژه به فروش
	0.06
	0.09
	0.09
	0.09
	0.09

	سود ویژه به فروش
	0.03
	0.05
	0.05
	0.05
	0.05

	سود پس از کسر اصل وام
	775
	2,819
	3,285
	3,752
	3,759
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