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تولید پودر میکرونیزه بنتونیت
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1-1- هدف از اجرای طرح

هدف از اجرای این طرح، ساخت و بهره برداری از یک واحد تولید پودر میکرونیزه و گرانول بنتونیت به ظرفیت 130 هزار تن در سال در منطقه ناحیه  . که با ایجاد این مجموعه علاوه بر ایجاد ارزش افزوده بر محصولات معدنی منطقه، اشتغالزایی 51 نفر را نیز شاهد خواهیم بود.
1-2- معرفی محصول

واژه بنتونیت را نخستین بار در سال 1898 دانشمندی به نام نایت، به کار برده است. این واژه از اصطلاح محلی به نام شیل های بنتون واقع در ایالات وایومینگ آمریکا گرفته شده است. استفاده از بنتونیت به زمان های ما قبل تاریخ بر می گردد. این کانی ها دارای اثرات شفا بخش در برخی بیماری های گوارشی و زخم ها بوده است. همچنین قابلیت جذب فلزات سنگین، باکتری ها و مواد ضد تغذیه ای را دارا می باشد.

ایرانیان از قدیم بنتونیت را با عناوین خاک رنگبر، گل سرشو، خاک شیره و رس صابونی می شناختند و با بعضی خواص آن از جمله، شستشوی لباس و به عنوان ماده تمیز کننده آشنا بودند. ابن سینا نیز از این ماده معدنی به عنوان ماده ای زود شکن یاد کرده که در آب به خوبی حل می شود. در گذشته در بعضی نقاط ایران از این ماده، استفاده خوراکی می کردند که این امر هنوز هم در بعضی از روستاها به صورت خیلی نادر مرسوم است . از دیدگاه پزشکی این افراد به جهت کمبود کلسیم عادت به گل خواری دارند. در فرهنگ غرب آن را به نام های رس صابونی و تیلوریت و بالاخره بنتونیت می شناسند. 
تعریف بنتونیت:  

بنتونیت ماده ای است معدنی از دسته رس ها یا شبه رس ها و از کانی های متورم شونده تشکیل شده است، که عموما حاوی مونتموریلونیت و به مقدار کم بیدلیت هستند. به همین دلیل، منظور از بنتونیت، رسی است که 85-90درصد کانی مونتموریلونیت داشته باشد . 

نام مونتموریلونیت نیز از نام محلی در جنوب فرانسه به نام مونتموریلون گرفته شده که دارای منابع بسیار زیادی بنتونیت است .

ساختمان بنتونیت:

بنتونیتیک فیلوسیلیکات آلومینیوم دار با فرمول زیر می باشد :

(Na, CaO)(Al, Mg)(Si4O10)3 (OH)6 nH2O

که اساسا از مونتموریلونیت یا کانی های گروه اسمکتیت تشکیل شده است. کانی های گروه اسمکتیت شامل سری های دی اکتاهدرال و تری اکتاهدرال است. کانی های سری دی اکتاهدرال عبارتند از :

مونتموریلونیت، بیدلیت و نانترونیت. انواع تری اکتاهدرال شامل کانی های هکتوریت و ساپونیت است.

 از خواص مهم کانی های خانواده اسمکتیت ، جانشینییونی، خاصیت شکل پذیری ، انبساط و انقباض یونی آن ها را می توان نام برد. بر اثر هوازدگی در آب و هوای خشک اسمکتیت تشکیل می شود. در محیط های رسوبی رودخانه ای و دریاچه ای غالباً کائولینیت پایدار است ، در صورتی که در محیط های دریایی کائولینیت و اسمکتیت گاهی به ایلیت تبدیل می شوند .

اسمکتیت از تریاس تا عهد حاضر یافت می شود و با افزایش عمق ابتدا به رس های بین لایه ای و سپس می تواند به ایلیت تبدیل شود.

اسمکتیت ها یکی از انواع خاک های رسی 1:2 هستند که به طور گسترده ای برای اهداف جذبی استفاده شده اند. (منظور از خاک های رسی 1:2 ، یک لایه آلومینیوم و دو لایه سیلیس می باشد).

مشخصات شیمیایی بنتونیت:

بنتونیت در خانواده سیلیکات های صفحه ای و گروه اسمکتیت بوده و از نظر ساختمانی دارای ساختمان سه لایه ای هستند که یک لایه آلومینیوم هشت وجهی بین دو لایه سیلیس چهار وجهی قرار می گیرد.

صفحات چهاروجهی از 4 SiO تشکیل شده است و هر چهاروجهی آن توسط 3 اتم اکسیژن با چهار وجهی های مجاور خود پیوند مییابد. بنتونیت حاوی هیدروکسیل (OH)  اند که در مرکز حلقه شش  تایی قرار می گیرند .صفحات چهار وجهی توسط صفحات هشت وجهی به یکدیگر متصل می شوند .

صفحات هشت وجهی از کاتیون های دو و سه ظرفیتی تشکیل شده اند . نحوه قرار گرفتن صفحات چهار وجهی و هشت وجهی به حالت T-O-T است . فاصله بنیادی در این گروه 14 آنگستروم است 

21 ولی بعلت توانایی جذب مولکول های آب توسط اسمکتیت این فاصله م یتواند از 6/ 9 تا 4/21 آنگستروم تغییر کند.

[image: image2.png]



بنتونیت عمدتاً بر دو نوع است:

یا بنتونیت های سدیم دار. Swelling bentonite بنتونیت های متورم
یا بنتونیت های کلسیم دار. Non-swelling bentonite بنتونیت های غیرمتورم
خواص کانیهای خانواده اسمکتیت به ترکیب شیمیایی و ساختمان آنها بستگی دارد . در کانی بنتونیت سدیم دار میزان جذب یونی ، شکل پذیری ، انبساط و انقباض از نوع کلسیم دار آن بیشتر است . ابعاد شبکه بنتونیت سدیم و کلسیم دار از 6/9آنگستروم در حالت معمولی به 20 آنگستروم در صورتی که رطوبت محیط صد درصد باشد ، افزایش خواهد یافت.

بنتونیت های متورم یا بنتونیت های سدیم دار می توانند چندین برابر حجم معمولی خود آب جذب کند و منبسط شود ، به طوری که حالت ژله ای ، پلاستیکی و چسبندگی به خود بگیرد . این نوعبنتونیت معمولاً در سیالات حفاری و دوغاب ( گل آب ) دیواره ها استفاده می شود.
انواع بنتونیت ها از دیدگاه صنعتی:

بنتونیت های سدیم دار
بنتونیت های جانشینی توسط سدیم
بنتونیت های کلسیم دار
بنتونیت های ارگانوفیل
بنتونیت های فعال شده توسط اسید
1-3- کد آیسیک محصول
متداول ترین طبقه بندی در فعالیت های اقتصادی همان تقسیم بندی آیسیک است . تقسیم بندی آیسیک طبق تعریف عبارت است از : طبقه بندی و دسته بندی استاندارد بین المللی فعالیت های اقتصادی . این دسته بندی با توجه به نوع صنعت و محصول تولید شده به هر یک کدهایی دو ، چها و هشت رقمی اختصتص داده می شود .کدهای آیسیک مرتبط با صنعت تولید پودر میکرونیزه بنتونیت در جدول زیر ارائه شده است .
	ردیف
	کد
	نام محصول
	واحد سنجش

	1
	14291318
	بنتونیت
	تن


1-4- بررسی استانداردهای مرتبط با محصول
در ایران استاندارد خاصی در این زمینه وجود ندارد و برخی از تولید کنندگان گواهینامه کیفیت iso را دریافت کرده اند در حالت کلی به استاندارد های مربوط به پودر میکرونیزه بنتونیت درجدول زیر اشاره شده است .
	ردیف
	شماره استاندارد
	عنوان استاندارد
	مرجع

	1
	244
	بنتونیت
	استاندارد ملی ایران

	2
	7826
	بنتونیت-تعیین مقدار حجمی ماسه گل حفاری-روش ازمون
	استاندارد ملی ایران

	3
	5856
	بنتونیت حفاری- ویژگیها
	استاندارد ملی ایران

	4
	5857
	بنتونیت حفاری- روش ازمون
	استاندارد ملی ایران


1-5-تعرفه گمرکی محصول 
در داد و ستدهای بین المللی جهت کدبندی کالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاری و همچنین تعیین حقوق گمرکی و غیره از دونوع طبقه بندی استفاده می شود که عبارت است از طبقه بندی و نامگذاری بر اساس برکسل و طبقه بندی مرکز استاندارد و تجارت بین المللی ، بر همین اساس در مبادلات بازرگانی خارجی ایران طبقه بندی بروکسل جهت طبقه بندی کالا ها استفاده می شود . تعرفه های گمرکی مربوط به صنعت تولید پودر میکرونیزه بنتونیت در جدول زیر ارائه شده است.
	ردیف
	شماره تعرفه گمرکی
	نوع کالا
	SUQ

	1
	25081000
	بنتونیت
	Kg


1-6- شرایط صادرات و واردات
شرایط صادرات و واردات این کالا براساس مصوبه هیئت وزیران 4/7/1372 می باشند. با رعایت شرایط و قوانین گمرکی، هیچ گونه منعی برای آن وجود ندارد.

1-7- توضیح موارد مصرف وکاربرد
بنتونیت به دلیل داشتن خواص نرم بودن، تورم پذیری، قابلیت نسبتا خوب در مخلوط شدن با آب، خمیری شدن، پلاستیک بودن، چسبندگی، جاذب بودن و غیره مصارف پرشماری دارد که از آن جمله می توان به تولید گل حفاری، تهیهی ماسه ی ریخته گری، عامل جلوگیری کننده از نشت آب در سدها و کانال های آبرسانی، عامل شفاف کننده ی مایعات مثل آبمیوه ها و شراب، زلال کننده ی آب وصاف کننده ی مایعاتی نظیر پارافین، گندوله کردن مواد معدنی مثل سنگ آهن، پلت کردن خوراک دام، عامل ناقل در رنگ ها و سایر مواد اسپری شدنی، تهیهی سموم گیاهی و حیوانی، پرکننده در صنایعی مثل کاغذسازی، تولید پاک کننده ها و شوینده ها و تهیه ی انواع سرامیک و رنگ بری و تصفیه انواع روغن ها اشاره کرد. هر نوع بنتونیت معمولا در یک سری از فعالیت های فوق کاربرد پیدا می کند. مثلا بنتونیت کلسیم دار در ماسه ی ریخته گری، به عنوان جذب کننده روغن و گریس، فیلتر کردن و تصفیه کردن و تهیه ی خوراک دام و طیور به کار می رود. بنتونیت سدیم دار عموما در گل های حفاری، گندوله سازی، نیازهای مهندسی و تهیهی خوراک دام و طیور به کار گرفته می شود و بنتونیت هایی که با اسید فعال شده اند در تهیه ی خاک مخصوص فضولات حیوانی، جاذب گریس و روغن و نظایر آن کاربرد دارد.
مصارف انواع بنتونیت ها :

• بنتونیت های فعال طبیعی و بنتونیت های فعال شده توسط اسید:

این نوع بنتونیت ها در صنایع غذایی ، صنایع شیمیایی ، تهیه گوگرد ، صنعت نفت ، کاغذ سازی، صنعت قند وشکر و نوشابه ، کنترل آتش سوزی ، تمیزکننده وجود دارند.

• بنتونیت های فعال طبیعی و بنتونیت های جانشینی سدیم:

این نوع بنتونیت ها در صنایع شیمیایی ، کاغذ سازی ، صنعت قند وشکر و نوشابه ، تمیزکننده، موادمعدنی، سرامیک، کشاورزی، حفاری و ریخته گری وجود دارند.
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1-8- بررسی کالاهای جایگزینی و تجزیه و تحلیل اثرات آن بر مصرف محصول
با توجه به تنوع بنتونیت ها وایجاد خاصیت های متفاوت برای هرکدام ازآنها و از طرف دیگر معدنی بودن این محصول و قیمت نسبتا ارزان آن می توان گفت این محصول دارای کالای جایگزین چه از نظرخاصیت وقیمت نمی باشد.

کالاهای که همانند این ماده دارای خاصیت رنگبری ،تصفیه ،کمک به شویندگی وغیرو می باشند وجود دارد ولی هیچکدام از آنها خاصیت های ویژه بنتونیت را ندارند.
1- 9- اهمیت استراتژیکی کالا در دنیای امروز
با توجه به کاربرد وسیع محصول در صنایع گوناگون از صنایع غذایی گرفته تا صنایع نفت و.......، خود کفا شدن در تولید این محصول جهت تامین نیاز های داخلی و همچنین صادرات به کشورهای دیگر به خصوص کشورهای همجوار اهمیت بسزایی دارد . 
1-10- شرایط صادرات 
شرایط صادرات و واردات این کالا براساس مصوبه هیئت وزیران 4/7/1372 می باشند. با رعایت شرایط و قوانین گمرکی، هیچ گونه منعی برای آن وجود ندارد.

1-11- کشور های عمده تولید کننده و مصرف کننده محصول
[image: image5.png]sty 388 S Sy X

@ signin

® B Q| ®O® s/= * HDO® = - T RBET ©L
2 VeNe Jlo 50 Lo 58 Cudgiid WSS & pao (3 5 3 3
Weight in
1 | Canada 250810 | Bentonite 39150706 | 505100901 | kilograms 505100901 |
Weight in E
2 | EU-27 250810 | Bentonite 75972072 | 492097585 | kilograms 492097585
Weight in
3 | Germany 250810 | Bentonite 77428825 | 386258900 | kilograms 386258900
Weight in
4 | Netherlands 250810 | Bentonite 35781177 | 237683376 | kilograms 237683376
Weight in
5 | Brazil 250810 | Bentonite 27702442 | 205283076 | kilograms 205283076 )
Weight in
6 | Japan 250810 | Bentonite 37590026 | 200653907 | kilograms 200653907
Weight in
7 | Sweden 250810 | Bentonite 28478692 | 200423000 | kilograms 200423000
Weight in
8 | Rep. of Korea 250810 | Bentonite 17548003 | 160360626 | kilograms 160360626
Weight in
9 | France 250810 | Bentonite 34675790 | 159012500 | kilograms 159012500
Weight in
10 | Poland 250810 | Bentonite 15645662 | 156647893 | kilograms 156647893

1424M ||
s/2/08 ||

O =l




[image: image6.png]S=Sfnll x )

Home Tools sy 3348 50 S0y X @ signin

@B RQ OO s/ K DO s==- FBEDP

H
i
o

@5 ol (0 S S

Yol Jlu 39 Cuigity GUWS & 0 (15332

E|
frrrni =
S ]
o]
> 2 4
Y
2
o]
\

EU-27
Brazil
Japan
France
Poland

Germany
Netherlands
Sweden

Rep. of Korea





[image: image7.png]s 8349 S0 Sl % X @ signin

® 8 Q| ®O® v/i= A HO® = - T RBET ©L

$Yede Jlu 50 L3S 3 (WS y0Lo o 55 5 3
Weight in
1 | USA 250810 | Bentonite Export 1.44E+08 | 9.56E+08 | kilograms 9.56E+08
Weight in
2 | China 250810 | Bentonite Export | 33728010 | 3.21E+08 | kilograms 3.21E+08 Bl
Weight in [ |
3 | Turkey 250810 | Bentonite Export | 28890591 | 3.08E+08 | kilograms 3.08E+08
Weight in
4 | ltaly 250810 | Bentonite Export | 28900321 | 2.42E+08 | kilograms 2.42E+08
Weight in
N 5 | Netherlands | 250810 | Bentonite Export | 53634814 | 1.78E+08 | kilograms 1.78E+08 Y
Weight in
6 | Argentina 250810 | Bentonite Export | 19285662 | 1.24E+08 | kilograms 1.24E+08
Weight in
7 | CzechRep. | 250810 | Bentonite Export | 16594259 | 1.21E+08 | kilograms 1.21E+08
Weight in
8 | India 250810 | Bentonite Export | 36454986 | 1.17E+08 | kilograms 1.17E+08
Weight in
9 | Cyprus 250810 | Bentonite Export 6106090 | 98803420 | kilograms 98803420
Weight in
10 | Azerbaijan 250810 | Bentonite Export 5785895 | 86799982 | kilograms 86799982

1424M ||

NSO g y




[image: image8.png]Help

s 35 S Sy X

Q 00

(e 0i

o Eed

- Eetg

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

- Eerd

18 /58

A M O@ [

Yobo U 59 Cuigily SUWS 3300 2 5530

@5 ol (0 S S

usA

China

Turkey
ttaly

Netherlands

Argentina

Czech Rep.

India

Cyprus

Azerbaijan

EN





1-12- تعیین نقاط قوت و ضعف تکنولوژی های مرسوم در فرایند تولید محصول 

الف- روش های استخراج از معدن:

معمولا به صورت روباز با بولدوزر و اسکراپر برداشت شده، توسط لودر بار زده می شود. ضخامت روباره متغیر است. بندرت به صورت زیرزمینی استخراج می شود.

ب- روشهای فرآوری:

بعد از استخراج ، ابتدا بنتونیت را مخلوط میکنند تا آب و مواد فرار آن از30-50% به7-8% کاهش یابد. بعد آن را با آسیاب میله ای یا چکشی خرد کرده، گاهی آن را در خشک کن چرخان نیز میریزند.

در بیشتر موارد، بنتونیت با دانه بندی 90 % ذرات 75 میکرومتر، داد وستد میشود، ولی انجام عملیات بیشتر بر روی آن نیز امکانپذیر است . بهبود سازی بنتونیت با اسید های غیرآلی ، سبب حل مواد ناخالص شده و حاصل آن از هم بازشدن ورقه ها ، افزایش قطر منافذ باز و افزایش سطح مونتموریلونیت است ، درجۀ این تغییرات به مونتموریلونیت ، نوع اسید و دما و مدت زمان تماس بستگی دارد . رس های مورد استفاده برای خوراک جانوران با خنثی سازی محلهای تبادل یونی در ورقه های رس فراهم می شود که معمولاً خنثی سازی با سدیم انجام میشود.

تأثیرات زیست محیطی : 

آژانس بین المللی سلامت جهانی سیلیس متبلور را به عنوان مادۀ سرطان زا معرفی کرده است. برای مثال مواد شیمیایی و معدنی که 0/1% یا بیشتر سیلیس متبلور داشته باشند، براساس استاندارد موسسۀ سلامت و بهداشت جمعیت برای مقابله با خطرات ناشی از ارتباط با محیط آلوده   (Occupational Safety & Health Administration s`Hazard Communication Standard)  در آمریکا تحت نظارت قانون قرار گرفته اند، به طوریکه به صورت قانون کار، آموزش کارگران و برچسب زدن بر چنین محصولاتی مطابق روشهای اعلام شده برای مواد سرطان زا(Material Safety Data Sheet, MSDS میبایست انجام گیرد. 

بنابراین تا زمانی که طی فرآوری، درصد سیلیس متبلور در بنتونیت کمتر از 1% شود، بنتونیت تحت قانون فوق قرار میگیرد.
روش تولید محصولات:
در این واحد تولیدی پودرهای میکرونیزه بنتونیت از نظر شیمیایی تولید خواهد شد . مواد و سنگ های معدنی پس از استخراج از معادن به کارخانه حمل شده و در فضای باز دپو خواهند شد. سنگ های معدنی دپو شده ابتدا سنگ جوری و قطعات بزرگ و خارج از اندازه استاندارد توسط کارگر با پتک به اندازه مناسب جهت خوراک سنگ شکن فکی تبدیل
می گردد.
چنانچه مواد احتیاج به شستشو داشته باشند در استخر شستشو قرار گرفته و پس از خشک شدن در فضای باز توسط لودر و یا تراکتور بیل لودری به سیلوی سنگ ریخته و توسط فیدر به داخل سنگ شکن فکی هدایت می گردد مواد پس از خردایش اولیه توسط نوار نقاله به داخل آسیاب کوبیت هدایت شده و محصول آن از طریق بالابر به سیلوی ذخیره هدایت می گردد مواد معدنی خرد شده توسط آسیاب کوبیت به فیدر آسیاب گلوله ای (بال میل) منتقل می گردند این قسمت از تولید به صورت پیوسته بوده و پودرهای تولید شده به سیلوهای ذخیره پودر جهت بسته بندی منتقل
می گردند. آن قسمت از پودرهای تولیدی که به مش مورد نظر نرسیده باشند از طریق خط برگشت مجدداً وارد آسیاب گلوله ای شده و به اندازه مناسب پودرخواهند شد.

در خط تولید از ماشین های بسته بندی استفاه می شود و محصولات تولیدی در پاکتهای یک کیلوئی بسته بندی شده و سپس به انبار محصولات منتقل می گردند.

شماتیک تولید به صورت خلاصه به شرح زیر می باشد:

1- هدایت سنگ های معدنی به وسیله نوار نقاله به دستگاه سنگ شکن یا آسیاب فکی و شکسته شدن و خرد کردن سنگ به قطعاتی در اندازه و ابعاد 2.5 میلیمتر و بیشتر
2- انتقال سنگهای خردشده بوسیله نوار نقاله های زنجیری برای پودر شدن در دستگاه آسیاب چکشی
3- انتقال به مخازن ذخیره مواد خام توسط الواتور
4- طبقه بندی دانه ها طبق اندازه و مش ذرات و استاندارد مورد نظر در دستگاه آسیاب سپراتور
5- جداسازی ذرات ریز معلق توسط سیلیکون و انتقال به بگ فیلتر
6- بسته بندی در کیسه های پلی پروپیلنی 50 کیلویی با عملیات توزین همزمان
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1- آسیاب فکی
2- آساب چکشی
3- اسکرو
4- الواتور
5- سیلوی ذخیره مواد خام
6- آسیاب سپراتور
7- سیکلون
8- بگ فیلتر
9- فن سانتریفوژ
10- پاکت پرکن

در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
2-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .
	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	2
	300


2-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
2-2-1- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :
* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت
(مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	63,000
	5,000
	315

	2
	حصاركشي (متر طول)
	1,000
	1,000,000
	1,000

	3
	خيابان كشي و جدول كشي
	6,300
	200,000
	1,260

	4
	فضای سبز
	9,450
	30,000
	284

	5
	درب ورودی
	2
	30,000,000
	60

	6
	روشنایی محوطه (اصله چراغ)
	15
	5,000,000
	75

	 
	جمع كل 
	2,994


* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	فوندانسیون خط
	240
	3,000,000
	720

	2
	انبار 
	50
	5,500,000
	275

	3
	ساختمان اداری
	100
	6,500,000
	650

	4
	آزمایشگاه
	100
	6,500,000
	650

	5
	نگهبانی
	25
	5,500,000
	138

	6
	تاسیسات
	85
	5,500,000
	468

	 
	جمع كل 
	600
	 
	2,900


2-2-2- تأسيسات و تجهيزات

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني ( انشعاب و ترانس )
	700
	کیلو وات
	2,200

	2
	تابلو برق، كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	1,700

	3
	تاسیسات آبرسانی
	 
	 
	250

	4
	گازرسانی (حق انشعاب)
	 
	 
	800

	5
	مخازن ذخیره  سوخت
	 
	 
	300

	6
	تاسیسات گرمایش و سرمایشی
	 
	 
	400

	7
	باسکول و جایگاه تخلیه کامیون
	 
	 
	600

	8
	امتياز خط تلفن
	5
	خط
	17.5

	9
	اجرای سانترال
	 
	 
	150

	10
	تجهيزات اطفاي حريق
	1
	دستگاه
	250

	11
	متفرقه
	1
	 
	200

	 
	جمع
	 
	 
	6,868


2-2-3- ماشین آلات و تجهیزات آزمایشگاهی
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	واحد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	خط تولید پودر میکرونیزه بنتونیت 
	1
	ست
	43,600,000,000
	43,600

	2
	سیلوهای نگهداری
	6
	عدد
	910,510,000
	5,463

	3
	هزینه حمل، نصب و راه اندازی تجهیزات (10 درصد اقلام)
	1
	مورد
	2,500,000,000
	2,500

	 
	جمع كل  : 
	51,563


	ردیف
	 
	هزینه کل
 ( میلیون ريال)

	1
	تجهیزات آزمایشگاهی
	1,500

	 
	 
	1,500


2-2-4- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه

	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	چرخ دستی
	10
	5,000,000
	50

	2
	لیفتراک 3 تن دیزل
	1
	1,200,000,000
	1,200

	3
	وانت
	1
	350,000,000
	350

	 
	جمع کل :
	1,600


2-2-5- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	کامپیوتر 3 دستگاه
	140

	2
	میز اداری 5 عدد
	50

	3
	صندلی 12 عدد
	60

	4
	پرینتر 1 دستگاه
	50

	5
	کمد اداری
	50

	6
	ابزار آلات کارگاهی - دستگاه جوش
	100

	7
	ابزار آلات کارگاهی - سنگ فرز
	50

	8
	ابزار آلات کارگاهی - ست آچار و متعلقات
	50

	
	جمع كل 
	550


2-2-6- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله خدمات دهی طرح ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	150

	2
	هزینه کارشناسی بانک
	100

	3
	هزینه تولید آزمایشی
	300

	4
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	300

	 
	جمع كل 
	850


2-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	0

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	5,894

	3
	تاسيسات
	6,868

	4
	وسايط نقليه
	1,600

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	53,063

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	550

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (1 % جمع بالا)
	680

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	850

	
	جمع كل 
	69,504


2-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح

جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .
2-4-1- مواد اوليه

برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد ( ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	 بنتونیت برداشت شده از معدن
	136,500
	تن
	500,000
	68,250

	2
	کیسه 25 کیلویی PP
	1,092,000
	عدد
	12,000
	13,104

	3
	کیسه یک تنی PP
	40,950
	عدد
	350,000
	14,333

	 
	جمع كل
	95,687


2-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه
 (ريال)
	حقوق
 12 ماه
	پاداش
 3 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه
(ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	70,000,000
	840
	210
	193
	1,243

	2
	كارمند مالي و اداري
	5
	15,000,000
	900
	225
	207
	1,332

	3
	خدمه
	3
	11,000,000
	396
	99
	91
	586

	4
	نگهبان و سرايدار
	2
	11,000,000
	264
	66
	61
	391

	 
	جمع كل 
	11
	 
	2400
	600
	552
	3,552


* پرسنل تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق
 12 ماه
	پاداش
 3 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه
 (ميليون ريال)

	1
	مدیر تولید
	1
	40,000,000
	480
	120
	110
	710

	2
	تکنسین فنی
	3
	18,000,000
	648
	162
	149
	959

	3
	پرسنل آزمایشگاه
	5
	15,000,000
	900
	225
	207
	1,332

	4
	کارگر ماهر
	8
	14,000,000
	1,344
	336
	309
	1,989

	5
	کارگر ساده
	12
	12,000,000
	1,728
	432
	397
	2,557

	6
	راننده
	8
	12,000,000
	1,152
	288
	265
	1,705

	7
	انباردار
	3
	12,000,000
	432
	108
	99
	639

	 
	جمع كل 
	40
	 
	6684
	1671
	1537
	9,892


2-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد ( ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	گازوئیل
	متر مکعب
	120,000
	5,000
	600

	2
	گاز
	متر مکعب
	1,000,000
	700
	700

	3
	بنزين
	ليتر
	12,000
	10,000
	120

	4
	برق
	كيلووات ساعت
	2,800,000
	2,000
	5,600

	5
	آب
	مترمكعب
	5,100
	4,000
	20

	6
	روغن واسكازين
	ليتر
	1,000
	80,000
	80

	7
	ارتباطات
	---
	---
	---
	70

	 
	جمع كل 
	 
	7,190


2-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	5,894
	5
	295
	1
	59

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	6,868
	7
	481
	5
	343

	3
	وسايط نقليه
	1,600
	10
	160
	5
	80

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	53,063
	7
	3,714
	7
	3,714

	5
	لوازم اداري
	190
	10
	19
	10
	19

	6
	تجهيزات كارگاهي
	50
	10
	5
	5
	3

	 
	جمع
	 
	 
	4,674
	 
	4,218


2-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	95,687

	2
	حقوق و دستمزد
	13,444

	3
	سوخت و انرژي
	7,190

	4
	تعمير و نگهداري
	4,218

	5
	استهلاك
	4,674

	6
	 پيش بيني نشده ( 1%جمع رديف 1 الي 4)
	1,205

	7
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	2,055

	 
	جمع كل
	128,474


2-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	95,687
	0
	0
	100
	95,687

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	13,444
	70
	9,411
	30
	4,033

	3
	سوخت و انرژي
	7,190
	20
	1,438
	80
	5,752

	4
	تعمير و نگهداري
	4,218
	20
	844
	80
	3,375

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	2,055
	0
	0
	100
	2,055

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	139
	100
	139
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	1,205
	35
	422
	65
	784

	8
	استهلاك
	4,674
	100
	4,674
	0
	0

	 
	جمع
	128,613
	 
	16,927
	 
	111,685


2-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه = 10*( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =30*365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )
	رديف
	شرح
	مدت (روز)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	10
	2,622

	2
	تنخواه گردان
	30
	2,695

	3
	جمع كل 
	5,316


2-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	68,654

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	850

	3
	سرمايه درگردش
	5,316

	4
	جمع كل 
	74,820


2-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.
	شرح
	مبلغ کل (میلیون ریال)

	مواد اوليه
	95,687

	انرژي و سوخت
	7,190

	هزينه پرسنلي 
	13,444

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	8,892

	جمع كل :
	125,213


2-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصد مشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	محوطه سازی
	80
	0
	0
	599
	2,395
	2,994

	ساختمان سازی
	85
	0
	0
	435
	2,465
	2,900

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	90
	0
	0
	5,306
	47,757
	53,063

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	1,374
	5,494
	6,868

	تجهیزات کارگاهی
	0
	0
	0
	200
	0
	200

	وسائط نقلیه
	0
	0
	0
	1,600
	0
	1,600

	ملزومات اداری
	0
	0
	0
	350
	0
	350

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	0
	0
	850
	0
	850

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	0
	0
	680
	0
	680

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	0
	0
	11,393
	58,111
	69,504

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	84
	0
	0
	16
	84
	100

	سرمایه در گردش
	0
	0
	0
	5,316
	0
	5,316

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	0
	 
	16,710
	58,111
	74,820

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	78
	0
	0
	22
	78
	100


2-10- پیش بینی فروش
قیمت ارائه خدمات بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	مقدار 
	واحد
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	گرانول بنتونیت
	5,000
	تن
	1,200,000
	6,000

	2
	گرانول بنتونیت بسته بندی
	15,000
	تن
	1,600,000
	24,000

	3
	پودرمیکرونیزه بنتونیت
	50,000
	تن
	1,350,000
	67,500

	4
	پودرمیکرونیزه بنتونیت بسته بندی
	60,000
	تن
	1,800,000
	108,000

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	130,000
	 
	کل فروش :
	205,500


2-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	58,111

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	6

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	حداكثر سود دوران فرصت :
	3,487

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	61,597

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	9,394

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	2,576

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	11,622


جدول وام
	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	2,576
	2,576
	2,576
	2,576
	2,576

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	11,622
	11,622
	11,622
	11,622
	11,622


2-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	55,606
	0.74
	1.35
	1,363
	1,467


* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه1/
2-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح
                                * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	91000
	104000
	117000
	130000
	130000

	فروش خالص
	143,850
	164,400
	184,950
	205,500
	205,500

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	66,981
	76,549
	86,118
	95,687
	95,687

	حقوق کارکنان تولید
	6,925
	7,914
	8,903
	9,892
	9,892

	انرژی مصرفی
	5,033
	5,752
	6,471
	7,190
	7,190

	نگهداری و تعمیرات
	2,953
	3,375
	3,796
	4,218
	4,218

	پیش بینی نشده تولید
	844
	964
	1,085
	1,205
	1,205

	استهلاک
	3,272
	3,739
	4,206
	4,674
	4,674

	جمع هزینه های تولید
	86,007
	98,293
	110,580
	122,867
	122,867

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	86,007
	98,293
	110,580
	122,867
	122,867

	سود نا ویژه
	57,843
	66,107
	74,370
	82,633
	82,633

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	3,552
	3,552
	3,552
	3,552
	3,552

	هزینه های اداری و فروش
	1,439
	1,644
	1,850
	2,055
	2,055

	جمع هزینه های عملیاتی
	4,991
	5,196
	5,402
	5,607
	5,607

	سود عملیاتی
	52,853
	60,911
	68,969
	77,026
	77,026

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	170
	170
	170
	170
	170

	بیمه دارایی های ثابت
	139
	139
	139
	139
	139

	سود تسهیلات بانکی
	2,576
	2,576
	2,576
	2,576
	2,576

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	2,885
	2,885
	2,885
	2,885
	2,885

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	49,968
	58,026
	66,083
	74,141
	74,141

	مالیات
	12,492
	14,506
	16,521
	18,535
	18,535

	سود ویژه
	37,476
	43,519
	49,563
	55,606
	55,606

	سود سنواتی
	0
	37,476
	80,995
	130,558
	186,164

	سود نا ویژه به فروش
	0.28
	0.40
	0.40
	0.40
	0.40

	سود ویژه به فروش
	0.18
	0.26
	0.27
	0.27
	0.27


فصل اول :


آشنایی با محصول





فصل دوم:


محاسبات مالی
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