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خلاصه طرح

	عنوان طرح
	ساخت تابلو برق

	مجری طرح
	

	توان برق مصرفي
	80 کیلو وات

	میزان اشتغال زایی
	6 نفر به طور مستقیم

	مساحت زمين طرح
	2200 متر مربع

	مساحت زيربناي طرح
	500 متر مربع

	سرمايه گذاري ثابت
	4,033 میلیون ریال

	سرمايه گذاري در گردش
	473 میلیون ریال

	کل سرمايه گذاري
	 4,506 میلیون ریال

	تسهيلات بلند مدت
	 3,346 میلیون ریال

	      سود ویژه
	 1,121 میلیون ریال

	     دوره بازگشت سرمايه
	4.12 سال

	     نرخ بازدهي سرمايه
	24 درصد















مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در ساخت تابلو برق را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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1-1-تاریخچه 

اگرچه که الکتریسته به عنوان نتیجه واکنش شیمیایی ای که در یک پیل الکترولیک از زمانی که الساندرو ولتا در سال1800م این آزمایش را انجام داد، شناخته می شده است، اما تولید آن به این روش گران بوده و هست. در سال 1831م، میشل فارادی ماشینی ابداع کرد که از حرکت چرخشی تولید الکتریسته می کرد، اما حدود پنجاه سال طول کشید تا این فن آوری از نظر اقتصادی مقرون به صرفه شود. در سال 1878م، توماس ادیسون جایگزین عملی تجاری ای را برای روشنایی های گازی و سیستم های حرارتی ایجاد کرد و به فروش رساند که از الکتریسته جریان مستقیمی استفاده می کرد که بطور منطقه ای تولید و توزیع شده بود، استفاده می کرد. در سیستم جریان مستقیم ادیسون، ایستگاه های تولید توان اضافی می بایست نصب می شدند. بدلیل اینکه ادیسون قادر نبود سیستمی را تولید کند که به ژنراتورهای چندگانه اجازه بدهد که به یکدیگر متصل شوند، گسترش سیستم او نیاز داشت که تمامی ایستگاه های تولید جدید مورد نیاز ساخته شوند. 
نیاز به نیروگاه های اضافی ابتدا توسط قانون اهم بیان شده است: بدلیل اینکه تلفات با مربع جریان یا بار و با خود مقاومت متناسب است، بکار بردن کابل های طولانی در سیستم ادیسون به مفهوم داشتن ولتاژهای خطرناک در برخی نقاط یا کابل های بزرگ و گران قیمت و یا هر دوی اینها بود. 
نیکولا تسلا که مدت کوتاهی برای ادیسون کار می کرد و تئوری الکتریسته را بگونه ای درک کرده بود که ادیسون درک نکرده بود، سیستم جایگزینی را ابداع کرد که از جریان متناوب استفاده می کرد. تسلا بیان داشت که دو برابر کردن ولتاژ جریان را نصف می کند و منجر به کاهش تلفات به میزان 4/3 می شود و تنها یک سیستم جریان متناوب اجازه انتقال بین سطوح ولتاژ را در قسمت های مختلف آن سیستم ممکن می سازد. او به توسعه و تکمیل تئوری کلی سیستم اش ادامه داد و جایگزین تئوری و عملی ای را برای تمامی ابزارهای جریان مستقیم آن زمان ابداع کرد و ایده های بدیعش را در سال1887م در 30 حق انحصاری اختراع به ثبت رساند. 

در سال 1388م کار تسلا مورد توجه جرج وستینگهاوس که حق انحصاری اختراع یک ترانسفورماتور را در اختیار داشت و یک کارخانه روشنایی را از سال 1886م در گریت بارینگتون، ماساچوست راه اندازی کرده بود، قرار گرفت. اگرچه که سیستم وستینگهاوس می توانست از روشنایی های ادیسون استفاده کند و دارای گرم کننده نیز بود، اما این سیستم دارای موتور نبود. توسط تسلا و اختراع ثبت شده اش، وستینگهاوس یک سیستم قدرت برای یک معدن طلا در تلورید، کلورادو در سال1891ساخت که دارای یک ژنراتور آبی 100 اسب بخار(75 کیلو وات) بود که یک موتور 100 اسب بخار (75 کیلو وات) را در آنسوی خط انتقالی به فاصله 5/2 مایل (4 کیلومتر( تغذیه می کرد. سپس در یک قرارداد با جنرال الکتریک که ادیسون مجبور به فروش آن شده بود، شرکت وستینگهاوس اقدام به ساخت یک نیروگاه در نیاگارا فالس کرد که دارای سه ژنراتور تسلای  5000 اسب بخار بود که الکتریسته را به یک کوره ذوب آلومینیوم در نیاگارا ، نیویورک و به شهر بوفالو، نیویورک به فاصله 22 مایل (35 کیلومتر) انتقال می داد. نیروگاه نیاگارا در20 آوریل 1895م شروع به کار کرد.

1-1-1-تاریخچه صنعت برق
قبل از آمدن برق به ایران، روشنایی خیابان‌ها و کوچه‌ها، یکی از مشکلات دولت وقت بود. بنابراین برای اولین بار در ایران کارخانه‌ای دایر شد که روشنایی خیابان ناصریه و خیابان دراندرون (باب همایون فعلی) را با استفاده از گاز کاربیت تامین می‌کرد. البته این روشنایی، مختص خیابان‌هایی بود که به دربار منتهی می‌شد و با اولین سفر ناصرالدین شاه به فرنگ، روشنایی به ایران آمد و خیابان‌های شهر را برای مدت کوتاهی روشن کرد اما پس از چند روز توسط اهالی قطع و خراب و روشنایی آن منحصر به اندرون دربار شد. 
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در زمان مظفرالدین‌شاه، محمدحسین امین‌الضرب، اولین دستگاه تولید برق را از روسیه خریداری کرد و به این ترتیب برق به طور رسمی وارد ایران شد و جای گاز را گرفت.
محمدحسین امین‌الضرب، فرزند محمدحسن اصفهانی و ماه بیگم‌خانم (دختر محمدحسین صراف اصفهانی) در سال 1289 قمری در تهران متولد شد. زبان فارسی، عربی و فرانسوی را نزد معلمان خصوصی فرا گرفت. او در تهران، برای مدتی نزد سیدجمال‌الدین اسدآبادی زندگی می‌کرد و زبان عربی را به طور کامل از وی آموخت. پدرش از آنجایی که تاجر چیره‌دستی بود و فنون ضرب سکه را نیز در فرنگ آموخته بود، به عنوان مسئول ضرابخانه شاهنشاهی در زمان ناصرالدین شاه منصوب شد اما مرگ ناصرالدین شاه برای او، بسیار ناگوار بود. چون در این زمان به خاطر تقلبی که در ضرب سکه کرده بود، به دستور مظفرالدین شاه دستگیر شد و به زندان افتاد. در این زمان محمدحسین امین‌الضرب در راه بازگشت از سفر فرنگ در سبزوار بود که خبر به زندان افتادن پدرش را به او رساندند. او بلافاصله به راه افتاد و خود را به تهران رساند و فعالیت‌های زیادی برای آزادی پدرش انجام داد. او به (صنیع‌الدوله) داماد مظفرالدین شاه مراجعه کرد و با پرداخت جریمه و مبلغ چهل هزار تومان در آن زمان! به خود صنیع‌الدوله، موجبات آزادی پدر را فراهم کرد. پدرش پس از آزادی، از سمت سرپرستی ضرابخانه شاهنشاهی عزل و خود صنیع‌الدوله عهده‌دار این مسئولیت شد.

1-2-تابلو برق
تابلو عبارت است از فضايي که تجهيزات برقی در آن نصب می شوند.در تعريف تابلو لزومی ندارد آنرا حتمأ يک فضای بسته فلزی بدانيم بلکه فضای بسته فلزی، نوعی از تابلو محسوب می شود. مشکلات ناشی از نصب تجهيزات و خطرات ناشی از عوامل محيطی و پديده هايي مانند اتصال کوتاه که در تجهيزات الکتريکی روی می داد و در دسترس بودن تمام قسمتهای برقدار از سوی اپراتور، سازندگان را بر آن داشت تا ايمنی بيشتری را تامين کنند، از اين رو تابلو به شکل محفظه بسته طراحی شد تا تجهيزات داخل آن غير قابل دسترس باشند.

 1-2-1- انواع تابلو از لحاظ ساختار 
 تابلوهای Metal Enclosed 
تابلوها به شکل محفظه تمام بسته فلزی که تمام تجهيزات الکتريکی اعم از کليدها، ترانسهای جريان و ولتاژ، لوازم اندازه گيری، شينه ها و ... در داخل آن نصب می شود.این تابلوها  به دو دسته تقسیم می شوند:
1- تابلوهای Metal Clad: اين نوع تابلوها نوعي از تابلوهای Metal Enclosed هستند که در آنها، محفظه های مختلف از يکديگر جدا شده اند. اين امر باعث می شود تا اگر خطايي در يکی از محفظه ها روی دهد، اين خطا به محفظه های ديگر انتقال پيدا نکند و ساير محفظه ها نيز تحت تأثير آن آسيب نديده و محفوظ می مانند.


يک تابلو Metal Clad به چهار بخش تقسيم می شود :
- محفظه باسبار
- محفظه سر کابل
- محفظه LV (کنترل) که تجهيزات اندازه گيری، حفاظتی و کنترلی در آن قرار می گيرند.
- محفظه کليد
2- تابلوهای Compartment Type: اين نوع تابلوها نوعي از تابلوهای Metal Enclose هستند که در آنها، محفظه های مختلف از يکديگر جدا نشده اند.

1-2-2- در طراحی يک تابلو بايد موارد زير در نظر گرفته شود :
-  شرايط محيطی (جهت بهره برداری)
- شرايط لازم برای نصب
-  شرايط حفاظتی


1-2-3-  انواع تابلو از لحاظ محل نصب
-   داخلی (Indoor) : تابلو در فضای بسته مانند داخل سالن يا سوله نصب می شود.
-  فضای باز (Outdoor) : تابلو در فضای باز نصب می شود.

1-3- تقسیم بندی تابلوها
1-تابلوهای فیکس (Fix) :
-تابلوهای ایستاده چند منظوره(Multi Purpose):این تابلوها بصورت ایستاده قرار میگیرند و تابلوهای چند منظوره می باشند وداخل آنها می توان تجهیزات کنترل-قدرت-پنوماتیکی و...نصب کرد.
-تابلوهای دیواری(Wall Mounting):این تابلوها به دو دسته تابلوهای روکار(On Surface)و تابلوهای توکار (Flush Mounting)تقسیم میشوند.
-تابلوهای (Rack):تابلو هایی هستند که حالت قفسه قفسه دارند و محفظه های اندازه گیری-الکترونیکی-کنترل ومخابراتی و... روی آنها نصب می شود.
*تابلوهای Swing نوعی از تابلوهای Rack  هستند که دارای در متحرک می باشد  و مزیت آن این است که پشت تجهیزات آن قابل رویت است و دسترسی به پشت تجهیزات فراهم است این مدل بسیار گران است و درب آن هم شیشه ای است.
 
2-تابلوهای کشویی (Withdraw able):
-تابلو های کنترل موتورها(Motor Control Center(MCC)):این تابلو ها بصورت کشویی ساخته 
می شود و برای کنترل موتورها ساخته می شود .این تابلوها بخاطر مزیت تابلوهای کشویی بسیارگران هستند.
-تابلوهای مرکز قدرت(Power Center):این تابلوها برای تغذیه تابلوهای MCC استفاده میشوند و یک تابلوی توزیع است و میتواند چند تا تابلوی MCC را تغذیه کند در این تابلو ها کلیدها بیشتر از نوع هوایی هستندوبعد از پست اصلی استفاده می شوند.
*تابلوهای مدولار
نوع پیشرفته تابلوهای فیکس ایستاده است. هر فیدر به شکل یک مدول در تابلو نصب شده وبه وسیله یک صفحه فلزی از فیدر بالایی وفیدر پایینی خود جدا می شوند  و از لحاظ دسترسی به سر کابل  به دو نوع کلی تقسیم می شوند:
-دسترسی از پشت
-دسترسی از جلو :در این حالت معمولا" در کنار درب اصلی تابلو درب کوچکی به نام درب کناری تعبیه شده و اتصالات کابل ها به فیدرها از طریق این درب انجام میشود این نوع سلولها را از لحاظ محل ورود سر کابل های ورودی وخروجی میتوان به ورود از بالا و ورود از پایین تقسیم نمود.
 


1-3-1- انواع تابلوها از لحاظ ايستايي
ايستاده(Self Standing / Free Standing) :تابلو حالت خود ايستا دارد ( نياز به مهار آن توسط سازه ی ديگری نيست و يا به ديگری تکيه ندارد.)
ديواری (Wall Mounted) : تابلو هايي که روی ديوار نصب می شوند.
اين تابلوها اگر روی سطح ديوار نصب شوند، روکار، Surface Mounted و اگر داخل ديوار جاسازی شوند، توکار، Flush Mounted يا Recessed Mounted ناميده می شوند.
 
1-3-2- انواع تابلو ها از لحاظ سطح ولتاژ 
تابلو ها از لحاظ سطح ولتاژ به دو دسته تقسيم می شوند: 
تابلوهاي فشار ضعيف(LV) تا 1000V 
تابلوهاي فشار متوسط (MV) از 1000V تا 36000V 
 



تابلوهای فشار ضعيف
تابلوهاي فشار ضعيف در سطح ولتاژ کمتر از 1000V قرار دارند.
مطابق IEC60439-1 تابلوي فشار ضعيف ترکيبی است از يک يا چند وسيله قطع و وصل (Switching Device)فشار ضعيف همراه با تجهيزات کنترلی، اندازه گيری، نشانگر، حفاظتی، تنظيم کننده و ... مربوط به خود که نحوی کامل نصب و سوار شده و کليه Interconnection ها و اتصالات الکتريکی و مکانيکی داخلي و قطعات ساختمانی را شامل گردد.ولتاژ نامی تابلوهای فشار ضعيف معمولأ تا 690V و ولتاژ سرويس تا 400V می باشند.
تابلوهای فشار ضعيف معمولأ در دو نوع زير ساخته می شوند :
تابلوی ايستاده (Fix) ثابت
تابلوی ايستاده (Withdraw able) کشويي
تابلوهای فشار متوسط
تابلوهای فشار متوسط در سطح ولتاژ بين 1000V تا 36000V قرار دارند.
اجزای اصلی يک تابلو فشار متوسط شامل بدنه، کليد (دژنکتور) و يا کنتاکتور فشار متوسط، رله، باسبار، ترانفورماتور ولتاژ و جريان، لوازم اندازه گيری و تجهيزات کنترلی می باشد.



انواع تابلو با فشار متوسط 
تابلوهای فشار متوسط ثابت(Fix) 
تابلوهای فشار متوسط کشويي (Withdraw able

1-4- خصوصیات تابلوها
1. رنج ولتاژ تابلوها :
380و400و660و1000و2500و3300و36000و7500و12000و175000و24000و52000و72000و100000و132000و145000و420000و765000 ولت می باشد .
2- ولتاژ سطح عایقی UL   :
الف: ولتاژ قابل تحمل ضربه ای برای صاعقه
ب: ولتاژ قابل تحمل به مدت یک دقیقه
 3- فرکانس نامی
 4- جریان نامی :
جریان موثری که از آن وسیله میتواند در دما و فشار معین عبور کند بطور دائمی و صدمه ای به آن نرسد و مقادیر استاندارد جریان نامی عبارتند از:
16-25-32-40-50-63-80-100-125-160-200-250-350-400-500-630-800-1000-1250-1600-200-2500-3150-4000-5000- 6300 
 5- افزایش درجه حرارت : دمای محیط نباید از 40  درجه بالاتر رود.
6-جریان قابل تحمل کوتاه مدت( ICW) 
جریانی که از یک کلید عبور کند برای مدت معین بدون اینکه آن دستگاه و کلید صدمه ای ببیند.
 7- جریان نامی قطع اتصال کوتاه   ( Icu )
 8- جریان نامی وصل اتصال کوتاه :
 معمولاً 5/2 برابر جریان نامی می باشد .
 9-ولتاژ تغذیه نامی کنتاکتها و مدارات کمکی:
 24و48و60و110و125 و220و250
10- درجه حرارت مکانیکی  Ip
 عدد اول حفاظت در مقابل اجسام و عدد دوم حفاظت در مقابل مایعات.



1-5- شرايط محيطي استاندارد تابلوها
 مواردي كه تحت شرايط محيطي استاندارد براي طراحي و بهره برداري تابلوهاي برق اهميت دارد محدوده دماي هوا -رطوبت هوا-ارتفاع از سطح دريا و نوع آلودگي است كه هر كدام داراي مقرراتي به شرح زير است:

1-(AMBIENT AIR TEMPERATURE):طبق استاندارد IEC60439 دماي استاندارد درجه گرماي هوا در 24 ساعت بايدبطور نرمال 35 درجه سانتي گراد باشد و مقدار ماكزيمم آن نبايد از40 درجه سانتي گراد بيشتر شود وهمينطور مقدار مينيمم ان نبايد از 5-درجه سانتي گراد كمتر باشد.
2-(ATMOSFER HUMIDITY):طبق استاندارد IEC60439 در هواي پاك كه رطوبت نسبي است رطوبت هوا نبايد در حداكثر مجاز دماي هوا كه40درجه سانتي گراد است بيشتر از 50درصد باشد.
3-(ALTITUDE):طبق استاندارد IEC60439 ارتفاع از سطح دريادر سطح ولتاژ فشار ضعيف نبايد از مقدار 2000متر تجاوز كند كه در سطح ولتاژ فشار متوسط از 1000متر نبايد تجاوز كند.
انواع آلودگي
-درجه يك:آلودگي وجود ندارد يا آلودگي از نوع خشك مي باشد.
-درجه دو: آلودگي از نوع خشك مي باشد كه با رطوبت به نوع هادي تبديل ميشود.
-درجه سه: آلودگي از نوع هادي و به شكل موقتي وجود دارد و (ايتم دو).
-درجه چهار:آلودگي از نوع هادي و بطور دايمي وجود دارد.





1-6- تست تابلوها
طبق استاندارد 60439 (تابلوهاي فشار ضعيف) از نظر نوع ساختار دو نوع تابلو داريم  :
 (TTA:TYPE TEST ASSEMBLIES) و (PTTA:PARTIALLY TYPE TEST ASSEMBLIES) كه نوع اول از نوع تايپ تست است در واقع تابلو فشار ضعيف و سوييچگير و كنترل گير آن از يك نوع و يك تيپ ثا بت مطابقت ميكند ويا يك سيستم ثابت بدون خطاي احتمالي ناشي از تاثير آن با يك نوع تجهيز اسمبل شده است و همگي كليدها وسيستم تابلو تحت ليسانس يك كارخانه ميباشد به عنوان مثال تابلويي كه تحت ليسانس شركت ABB است و يك تابلو تايپ تست است تست ها و سايزها و اندازه ها استاندارد تجهيزات ABB است وام تابلو نوع دوم هم ميتواند تايپ تست باشد هم تايپ تست نباشد يعني تابلويي كه از هر دو نوع تشكيل شده است و تا يك اندازه اي تايپ تست شده است.
1-6-1- انواع تست تابلو
1-TYPE TEST:اين تست تحت عنوان آزمونهاي نوعي بيان ميشود اين آزمونها طبق استاندارد IEC60439-1 و استاندارد شماره 1928 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران اين تست ها شامل موارد زير است:
-تعيين مطابقت با مقررات مربوط به افزايش دما
-تعيين مطابقت با مقررات مربوط به خواص دي الكتريك
-تعيين مطابقت با مقررات مربوط به ايستادگي در برابر اتصال كوتاه
-تعيين مطابقت با مقررات مربوط به درجه حفاظت
-تعيين مطابقت با مقررات مربوط به عملكرد مكانيكي
-آزمون هاي نوعي روي اجزاي داخلي تابلو(كليدهاي اتوماتيك و آزمونهاي دقت براي ترانس هاي اندازه گيري و......)

2-ROUTINE TEST:اين تست تحت عنوان آزمونهاي معمول بيان ميشود اين آزمونها طبق استاندارد IEC60439-1 و استاندارد شماره 1928 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران اين تست ها شامل موارد زير است:
-رسيدگي به مجموعه سيم بندي و تست بهره برداري الكتريكي
-چك كردن پيشگيري هاي حفاظتي
-تست دي الكتريك

.
[image: تابلو برق]


1-7-اجزاء تشکیل دهنده هر تابلو
تجهیزات الکتریکی
لوازم الکتریکی که در تابلو استفاده می شود . عبارتست از کلیه عناصری که در مدار الکتریکی قرار می گیرند . ( به غیر از قسمت ارتباطات )
کنتاکتور
عامل قطع و وصل مدار فرمان از راه دور
بی متال
جهت فرمان قطع در اثر عبور جریان زیاد

انواع رله ها
جهت ارسال فرمان قطع یا وصل در اثر عوامل مختلف و خطاهای گوناگون ( از قبیل رله کنترل فاز ، رله کنترل بار ،رله زمانی یا تایمر و غیره … )
انواع کلیدها
جهت قطع و وصل مدار ( از قبیل کلیدهای سلکتوری ، غلتکی ،بوش باتون ، میکروسوئیچ ، فلوتر سوئیچ و … )
تجهیزات اندازه گیری
جهت محاسبه پارامترهای متغییر ( نظیر آمپرمتر ، ولتمتر ، واتمتر ، فرکانس متر ، متر )
ترانس جریان و ولتاژ
جهت کاهش یا افزایش جریان یا ولتاژ
بدنه
قسمت فلزی که تجهیزات را محصور می کند .
ارتباطات
ارتباط تجهیزات توسط هادی ها برقرار می شود . ( مثل سیم ، شینه ، کابلشو و غیره … )
کلیه فعالیت قسمت های وایرینگ و شینه کشی جزء این دسته محسوب می شوند که به دو گروه ارتباطات انعطاف ناپذیر ( شینه ها ) و ارتباطات انعطاف پذیر ( سیم و کابل ) تقسیم می شوند .

1-8- مشخصات کلی تابلو ها
بسیاری از مواردی که مطرح می شود در بین تابلوهای فشار ضعیف و متوسط مشترک می باشند .
چگونگی ساخت و طراحی یک تابلوی برق بر اساس تجهیزات به کار رفته در آن ، نحوه ارتباطات و عملکرد آنها ، نحوه دسترسی ها ، شرایط نصب تجهیزات و دیگر موارد تعیین می شود که به طور خلاصه به شرح زیر می باشد :
ساختمان بیرونی
از نظر طرح بیرونی تابلوها را می توان به گروه های مختلفی تقسیم بندی کرد .
تابلوی باز (open type assembly)
تابلویی است متشکل از اسکلت نگهدارنده که تجهیزات الکتریکی بر روی آن نصب بوده و قسمتهای برق دار تجهیزات در دسترس می باشند .
تابلوی جلو بسته (dead front assembly)
تابلویی است با پوشش جبهه جلویی که از طرف جلو دارای حفاظتی حداقل معادل باشد ، قسمت های برق دار می توانند از طرف های دیگر در دسترس باشند .
تابلوی تمام بسته (enclosed assembly)
تابلویی است که در تمام جهات به استثنای سطح نصب آن که ممکن است باز باشد ، کاملا بسته بوده و حداقل درجه حفاظت آن می باشد .
تابلوی سلولی (cubicle type assembly)
تابلوی تمام بسته ای است که از نوع ایستاده می باشد و ممکن است از چند قسمت و یا خانه تشکیل شده باشد .
تابلوی چند سلولی (multi cubicle type assembly)
ترکیبی از چند سلول که از نظر مکانیکی به هم پیوسته اند .

تابلوی میزی (desk type assembly)
تابلوی تمام بسته ای که صفحه کنترل آن افقی یا شیب دار و یا ترکیبی از این دو باشد .
تابلوی جعبه ای (box type assembly)
تابلوی تمام بسته ای که برای نصب روی سطوح قائم در نظر گرفته شده است .
تابلوی چند جعبه ای (multi box type assembly)
ترکیبی است از چند جعبه که به صورت مکانیکی به هم پیوسته بوده و ممکن است روی قاب نگهدارنده واحد و یا قاب های مجزا نصب شود .

1-8-1-محل نصب
تابلوهای برق را می توان از نظر محل نصب به دو گروه کلی تقسیم کرد .
تابلوی داخل ساختمان (assembly for indoor installation)
تابلویی که برای استفاده در محل هایی با شرایط عادی کار در داخل ساختمان ها طراحی شده است .
تابلوی هوای آزاد (assembly for outdoor installation)
تابلویی که برای استفاده در شرایط عادی کار در هوای آزاد طراحی شده است .

1-8-2-روش نصب
قسمت های ثابت – قسمت های کشوئی و جداشدنی
قسمت های ثابت (fixed parts)
در مورد قسمت های ثابت ، وصل کردن و یا باز کردن اتصالات مدارهای اصلی باید در مواقعی که تابلو بی برق است عملی شود . به طور کلی برداشتن یا نصب کردن قسمت های ثابت ایجاب می کند که از نوعی ابزار استفاده شود ، در این صورت جدا کردن یکی از قسمت های ثابت ممکن است به بی برق کردن همه تابلو یا قسمتی از آن منجر شود . تابلوهای ثابت یا از انواع تابلوهای این گروه می باشند ، تابلوهای مدولار فیکس نیز نوعی از تابلوهای ثابت می باشد که هر سلول آن دارای شینه کشی عمودی و قابل خانه بندی متغییر (محفظه بندی شده) برای نصب کلیدهای مختلف ، فیوزها و وسایل اندازه گیری برای فرمان موتورها و غیره بوده و مجهز به شینه اصلی افقی برای توسعه به چند سلول نیز می باشد .
قسمت های کشوئی و جداشدنی (withdraw able & removable parts)
سلول های دارای قسمت های جدا شدنی و قسمت های کشوئی به نحوی طراحی می شوند که بتوان تجهیزات الکتریکی آنها را با ایمنی کامل از مدار اصلی در حالیکه برق دار است جدا و یا به آن وصل کرد . در این سلول می باید حداقل فواصل هوایی و خزشی در وضعیت های مختلف و همچنین در حال تغییر از وضعی به وضع دیگر ، رعایت شوند . قسمت های جدا شدنی باید دارای حالات وصل و جدا شده باشند ؛ تابلوهایی که دارای تجهیزات کشوئی و یا plug in می باشند ، در این گروه قرار می گیرند . قسمت های کشوئی علاوه بر حالت های فوق باید دارای حالت قطع بوده و ممکن است دارای حالت آزمون یا وضعیت آزمون نیز باشند و استقرار در محل هر یک از حالات می باید به روشنی قابل تشخیص باشد ، این نوع از تابلوها به نام تابلوهای کشوئی شناخته می شوند و دارای حالات ذیل می باشند :
حالت وصل
در این حالت مدار قدرت و فرمان وصل بوده و برق دار هستند .
حالت آزمون
در این حالت مدار قدرت قطع بوده و مدار فرمان وصل و برق دار می باشد .
حالت قطع
در این حالت مدار قدرت و فرمان هر دو قطع می باشند . مکانیزم قطع و وصل مدار قدرت و فرمان بسته به نوع طرح تفاوت دارد ولی اصولا برای مدارقدرت از طریق اتصال چند شاخه که به باسبارهای قائم درگیر می شود و برای مدارهای فرمان از طریق ترمینال های نر و مادگی و یا کانکتور می باشد .


1-9-شرایط نصب از نظر قابلیت انتقال
تابلوی ثابت
تابلویی که برای نصب دائمی طراحی شده است ؛ مثل نصب روی کف یا دیوار
تابلوی قابل انتقال
تابلویی است که به سادگی از یک محل مورد استفاده به محل دیگر قابل انتقال بوده و بدین منظور طراحی شده است .

1-10-درجه حفاظت
درجه حفاظتی را که یک تابلو در برابر تماس با قسمت های برق دار ، ورود اجسام خارجی و مایعات تأمین می کند ، توسط علامت اختصاری مشخص می شود .
Ip: Index of Protection Ip: International Protection
اعدادی که در سمت راست علامت اختصاری قرار می گیرند به ترتیب بیانگر :
حفاظت در مقابل اجسام خارجی و تماس
حفاظت در مقابل نفوذ آب و مایعات
حفاظت در مقابل ضربه های مکانیکی
علاوه بر مشخصات فوق درجۀ حفاظتی دیگری نیز برای حفاظت در برابر مواد قابل انفجار تعریف می گردد :
(Sch) : حفاظت در برابر هوایی که ممکن است قابل احتراق یا انفجار باشد .
جدول زیر درجات حفاظت و تعریف آنها را که در بندهای 1 و 2 آمده است ، نشان می دهد .
اولین رقم سمت راست Ip دومین رقم سمت راست Ip
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
_ 7
_ 8
بند 1 – اولین رقم مشخصه Ip : حفاظت در مقابل تماس و نفوذ اجسام خارجی
(0) – حفاظتی از اشخاص در مقابل تماس با قسمت های متحرک و باردار در داخل تابلو وجود ندارد . حفاظتی برای وسایل در برابر نفوذ اجسام جامد خارجی وجود ندارد .
(1) – حفاظت در مقابل تماس اتفاقی سطح بزرگی از بدن با قسمت های متحرک و یا باردار داخل تابلو وجود دارد . حفاظت در مقابل نفوذ اجسام جامد خارجی بزرگ وجود دارد .
(2) – حفاظت در مقابل تماس با قسمت های متحرک و یا باردار داخل تابلو با انگشتان وجود دارد . حفاظت در مقابل نفوذ اجسام خارجی جامد با اندازۀ متوسط وجود دارد .
(3) – حفاظت در برابر تماس با قسمت های متحرک و یا باردار در داخل تابلو توسط ابزار ، سیم ها و یا اجسامی با ضخامت بیش از وجود دارد . حفاظت در برابر نفوذ اجسام خارجی جامد کوچک وجود دارد .
(4) – حفاظت در برابر تماس با قسمت های متحرک و یا باردار داخل تابلو توسط ابزار ، سیم ها و یا اجسامی با ضخامت بیش از وجود دارد . حفاظت در برابر نفوذ اجسام خارجی جامد کوچک وجود دارد .
(5) – حفاظت کامل در مقابل تماس با قسمت های متحرک و یا باردار در داخل تابلو وجود دارد . حفاظت در مقابل گرد و غبار مضر وجود دارد ؛ از نفوذ گرد و غبار بطور کلی جلوگیری نشده اما گرد و غبار نمی تواند به مقداری که در عملکرد رضایتبخش وسایل داخل تابلو تداخل نماید داخل تابلو شود .
(6) – حفاظت کامل در مقابل تماس با قسمت های متحرک و یا باردار در داخل تابلو وجود دارد . حفاظت در مقابل نفوذ گرد و غبار وجود دارد .
بند 2 – دومین رقم مشخصه Ip : حفاظت در مقابل نفوذ آب و مایعات
(0) – حفاظتی وجود ندارد .
(1) – حفاظت در مقابل قطرات آب متراکم وجود دارد . قطرات آب متراکم شده نباید اثر مضری بر روی تابلو داشته باشد .
(2) – حفاظت در مقابل قطرات مایع وجود دارد . زمانی که تابلو با زاویۀ نسبت به حالت عمودی ایستاده است ، قطرات مایع که بر روی تابلو می ریزند نباید آسیبی به تابلو برسانند .
(3) – حفاظت در مقابل باران وجود دارد . آب باران در زاویه مساوی و کوچکتر از نسبت به حالت عمودی نباید هیچگونه آسیبی به تابلو برساند .
(4) – حفاظت در مقابل پاشیدن مایع وجود دارد . مایع پاشیده شده از هر جهت نباید آسیبی به تابلو برساند .
(5) – حفاظت در مقابل پاشیدن آب تحت فشار وجود دارد . آب پاشیده شده از یک شیلنگ فشار بالا از هر جهت نباید آسیبی به تابلو برساند .
(6) – حفاظت در مقابل شرایط موجود در عرشۀ کشتیها وجود دارد . آب دریا در هنگام طوفان نباید داخل تابلوهای تحت شرایط پیش بینی شده شود .
(7) – حفاظت در مقابل غوطه ور شدن در آب وجود دارد . نباید امکان ورود آب به داخل تابلو تحت شرایط پیش بینی شدۀ فشار و زمان وجود داشته باشد .
(8) – حفاظت در مقابل غوطه ور شدن در آب برای مدت زمان نامشخص تحت فشار مشخص شده وجود دارد .

1-10-1-روش های حفاظت افراد
روش های حفاظت افراد در برابر برق گرفتگی یکی دیگر از طبقه بندی های تابلوهای فشار ضعیف و متوسط می باشد .
حفاظت در برابر هر نوع تماس مستقیم و غیرمستقیم ( با استفاده از ولتاژ خیلی پائین )
حفاظت در برابر تماس مستقیم به منظور جلوگیری از تماس خطرناک اشخاص با قسمت های برق دار که می توان با رعایت روش های مناسب در ساختمان تابلو یا انجام اقدامات اضافی در هنگام نصب تابلو تأمین نمود .
حفاظت در برابر تماس غیر مستقیم مانند حفاظت با استفاده از مدارهای حفاظتی برای اتصالی در داخل تابلو و در مدارهای خروجی تغذیه شده از تابلو ، حفاظت با استفاده از اقداماتی غیر از مدارهای حفاظتی مانند جدایی مدارها و عایق بندی کامل و …
تخلیه بارهای الکتریکی : در مورد تابلوهایی که پس از قطع برق ، بار الکتریکی خطرناک در آنها باقی می ماند ، ( مانند خازن ها و غیره ) می باید لیبلی با نشانه خطر نصب نمود .
راهروی عملیاتی و نگهداری در داخل تابلوها : این راهروها می باید همیشه قفل باشند و همچنین مجهز به علائم اخطاری واضح باشند.

1-11-مواد و قطعات مصرفی 
 لیست پاره ای از قطعات و مواد مصرفی در تابلوها بشرح زیر میباشد :
•    خازن ها                        :  فراکو
•    کنتاکتورها                     :  تله مکانیک / AEG
•    چراغ سیگنال ، استارت و استوپ :    تله مکانیک
•    رگلاتور خازن                  :  پارس الکتریک
•    آمپرمترها                      :  BEW
•    رنگ                             :  رنگ پودری استاتیک
•    قفل و لولا                        :   طرح ریتال
•    بدنه تابلوهای دیواری         :   ورق 5/1 میلی روغنی 
•    بدنه تابلوهای ایستاده    :   ورق 2 میلی   

1-12- استانداردها ی ملی
ساخت کلیه ی تابلوها بر اساس اصول و موازین نشریه ی 110 سازمان برنامه و بودجه و مطابق با استاندارد های اداره کل برق منطقه ای تهران انجام میگیرد . 

	ردیف
	شماره استاندارد
	موضوع

	1
	296
	تابلوهاي برقي





1-13- کد آیسیک
کد آیسیک های صادر شده توسط سازمان صنایع و معادن کشور در رابطه با محصول تولیدی به شرح زیر می باشد :
	کد محصول
	نام محصول
	واحد سنجش

	31201610
	انواع تابلوهاي برق وتجهيزات مربوطه
	سلول

	31201611
	تابلوي برق فشار قوي
	سلول

	31201612
	تابلوي برق فشارمتوسط تا 33 کيلوولت
	سلول

	31201613
	تابلوي برق فشارضعيف تا 1 کيلو ولت
	سلول

	31201614
	تابلوي کنتور برق
	سلول

	31201618
	تابلوي برق کشوئي
	سلول

	31201619
	تابلوی اندازه گیری
	سلول

	31201620
	انواع تابلوهاي برق
	سلول

	31201624
	تابلو برق ضد انفجار
	سلول

	31201650
	تجهیزات تابلوهای برق طبقه بندی نشده درجای دیگر
	دستگاه

	36991426
	تابلوهاي برق اموزشي
	سلول



1-14- شماره تعرفه گمرکی
تعرفه گمرکی های ارائه شده توسط سازمان گمرک ایران در مورد محصول تولیدی به شرح زیر است :

	توضیحات
	شماره تعرفه

	تابلو پانل.وتكیه گاههای مجهز به دویاچند دستگاه ردیف 8535یا8536 ، برا ی کنترل الکتریکی یا توزیع برق برا ی ولتاژبیش از 72.5 كیلوولت
	85372090
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در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام می دهیم :
2-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	300


 
2-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .

2-2-1- زمين محل اجراي طرح
میزان زمین مورد نیاز جهت اجرای طرح بر اساس پیش بینی زیر بنای اجرای طرح بر آورد شده است . با توجه به اینکه زمین محل اجرا هنوز کارشناسی نشده و خریداری نگردیده هزینه مربوط به آن احتساب نمی گردد.

	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	2,200
	200,000
	440








2-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	2,200
	100,000
	220

	2
	دیوار كشي
	376
	500,000
	188

	3
	خيابان كشي و جدول كشي
	330
	250,000
	83

	4
	در ورودی کارخانه
	1
	15,000,000
	15

	5
	روشنایی محوطه
	8
	2,500,000
	20

	6
	فضاي سبز 
	440
	100,000
	44

	 
	جمع كل 
	 
	 
	570



* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید و انبار
	400
	3,000,000
	1,200

	2
	اداری
	80
	3,500,000
	280

	3
	نگهبانی
	20
	3,000,000
	60

	 
	جمع كل 
	500
	 
	1,540


هزینه ساختمان و محوطه سازی : 2110 میلیون ریال




2-2-3- تأسيسات و تجهيزات
بر آورد میزان برق و آب مورد نیاز طرح بر اساس مشخصات اعلامی سازنده تجهیزات و بهینه ترین حالت مصرف عمومی برق ( جهت روشنایی و تاسیسات جانبی ) صورت پذیرفته است . در نظر گرفتن مخزن سوخت جهت ذخیره سازی گازوئیل مصرفی واحد بنا به نیاز سنجی انجام شده صورت گرفته است . 
جهت برآورد سیستم تهویه مطبوع بر اساس استانداردهای موجود جهت بهبود شرایط محیط کار، به ازای هر 
150 مترمربع زیربنا یک فن هواکش و همچنین به ازای هر 100 متر مربع زیربنا یک کپسول آتش نشانی 25 کیلویی در نظر گرفته شده است.
	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني ( انشعاب و نصب تابلو و ترانس
 و كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه)
	80
	کیلو وات
	200

	2
	انشعاب آب و لوله کشی های مربوطه
	 
	 
	50

	3
	انشعاب گاز و لوله کشی های مربوطه
	 
	 
	50

	4
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	 
	 
	30

	5
	تجهيزات اطفاي حريق
	 
	 
	5

	6
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	7
	متفرقه
	 
	 
	17

	 
	جمع
	 
	 
	354











2-2-4- ماشین آلات و تجهیزات
قیمت تجهیزات براساس استعلام قیمت از فروشندگان معتبر در نظر گرفته شده است  :
	ردیف
	نام ماشين آلات
	تعداد
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	گیوتین 2.5 متر حداکثر 2 میلی متر
	1
	66,000,000
	66

	2
	دستگاه خم تمام اتومات  40 تن با عرض 2.2 متر , 3 mm  
	1
	267,000,000
	267

	3
	پانچ تک کاره هیدرولیک 25*25
	1
	95,000,000
	95

	4
	میز کار
	1
	15,000,000
	15

	5
	تجهیزات مونتاژ (دریل، پرچ ورق، ترانس جوش، ست ابزارآلات کارگاهی و ...)
	1
	20,000,000
	20

	6
	قفسه نگهداری تجهیزات
	1
	15,000,000
	15

	7
	جرثقیل سه تنی
	1
	140,000,000
	140

	8
	 كوره پخت رنگ باکسی  
(یک طرف درب     1.95* 2 * 4.5   مترمفید )                                     
	1
	116,000,000
	116

	9
	 یک دستگاه پاشش رنگ                                     
	1
	26,000,000
	26

	10
	 کابین پاشش رنگ یک طرفه به طول 3.8 متر          
	1
	25,000,000
	25

	11
	 دستگاه سایکلون بازیافت رنگ                           
	1
	20,000,000
	20

	12
	 تابلو برق                                                        
	1
	4,000,000
	4

	جمع كل  : 
	809




2-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد 
(ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	وانت نیسان
	1
	120,000,000
	120

	 
	 
	120






2-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري
(ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن ...)
	30

	2
	رختكن كاركنان (كمد ، نيمكت و ...)
	5

	3
	لوازم آشپزخانه
	5

	 
	جمع كل 
	40
















2-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تا مرحله خدمات دهی، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	20

	2
	هزینه کارشناسی بانک
	5

	3
	هزينه ثبت وام 
	16

	4
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	42

	 
	جمع كل 
	83













2-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	440 

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	2,110 

	3
	تاسيسات
	354 

	4
	وسايط نقليه
	120 

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	809 

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	40 

	7
	هزينه هاي متفرقه (معادل 2 درصد اقلام فوق)
	77 

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	83 

	 
	جمع كل 
	4,033













2-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .

2-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	مواد اوليه اصلي
	میزان
	واحد
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
50*70 , 15 kw
	100
	عدد
	5,300,000
	530

	2
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
50*70 , 30 kw
	100
	عدد
	9,500,000
	950

	3
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
1.5*1.6 , 35 kw
	100
	عدد
	32,000,000
	3,200

	 
	جمع كل : 
	 
	 
	 
	4,680









2-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه
 (ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	5,500,000
	66

	2
	کارمند اداری
	1
	4,000,000
	48

	3
	نگهبان 
	1
	3,500,000
	42

	 
	جمع كل 
	3
	 
	156

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	109

	 
	جمع كل 
	 
	 
	265



* پرسنل تولیدی

	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق ساليانه 
(ميليون ريال)

	1
	فلزکار
	1
	4,500,000
	54

	2
	مونتاژکار
	1
	4,500,000
	54

	3
	كارگر ساده
	1
	3,500,000
	42

	 
	جمع كل 
	3
	 
	150

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	135

	 
	جمع كل 
	 
	 
	285






2-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي( و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي ( مشخص مي شود.
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد
 ( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	2
	گازوئیل
	ليتر
	3,000
	3,500
	11

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	115,200
	600
	69

	4
	آب
	مترمكعب
	90
	3,200
	0.29

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	15

	7
	جمع كل 
	 
	94.91



** میزان مصرف برق این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
میزان برق مصرفی= کیلووات برق مصرفی*ساعت کاری*تعداد روز کاری*تعداد شیفت کاری* ضریب همزمانی
ضریب همزمان بر اساس تعداد شیفت و ثوابت موجود در بانک اطلاعاتی شرکت برق در نظر گرفته می شود.

*** میزان مصرف آب این واحد بر اساس فرمول زیر محاسبه شده است:
متر مکعب آب مصرفی فضای سبز= مساحت فضای سبز*1.5
متر مکعب آب مصرفی آشامیدنی و بهداشتی= (مجموع پرسنل تولیدی و غیر تولیدی) *15
متر مکعب آب مصرفی خط تولید: بر اساس مشخصات خط تولید




2-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.

	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	2,110
	3
	63
	2
	42

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	354
	7
	25
	3
	11

	3
	وسايط نقليه
	120
	10
	12
	5
	6

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	809
	7
	57
	3
	24

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	40
	3
	1
	2
	1

	6
	جمع
	 
	 
	158
	 
	84









2-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه های جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	کرایه
	4,680

	2
	حقوق و دستمزد
	550

	3
	سوخت و انرژي
	95

	4
	تعمير و نگهداري
	84

	5
	استهلاك
	158

	6
	هزینه تبلیغات (1 درصد فروش)
	80

	7
	( پيش بيني نشده ( 2 %جمع رديف 1 الي 4
	108

	 
	جمع كل 
	5,755














2-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.


	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	4,680
	0
	0
	100
	4,680

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	550
	70
	385
	30
	165

	3
	سوخت و انرژي
	95
	20
	19
	80
	76

	4
	تعمير و نگهداري
	84
	20
	17
	80
	67

	5
	هزينه اداري و فروش ( 2% فروش)
	159
	0
	0
	100
	159

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	8.07
	100
	8
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	108
	35
	38
	65
	70

	8
	استهلاك
	158
	100
	158
	0
	0

	9
	سود تسهیلات بانکی
	365
	100
	365
	0
	0

	 
	جمع
	6,207
	 
	990
	 
	5,218











2-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه =30* ( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =30* 365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )
	رديف
	شرح
	مدت (روز)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	مواد اولیه
	30
	385

	2
	تنخواه گردان
	30
	88

	 
	جمع كل 
	473




2-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	3,950

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	83

	3
	سرمايه درگردش
	473

	 
	جمع كل 
	4,506










2-8- هزینه ارائه خدمات
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.
	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	4,680

	انرژي و سوخت
	95

	هزينه پرسنلي
	550

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	242

	جمع كل :
	5,567















2-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	440
	0
	0
	0
	440

	محوطه سازی
	80
	114
	0
	0
	456
	570

	ساختمان سازی
	80
	308
	0
	0
	1,232
	1,540

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	80
	0
	0
	162
	647
	809

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	71
	283
	354

	 تجهیزات اداری کارگاهی
	80
	0
	0
	8.0
	32.0
	40

	وسائط نقلیه
	80
	0
	0
	24
	96
	120

	هزینه های قبل از بهره برداری
	80
	0
	0
	17
	66
	83

	هزینه های پیش بینی نشده
	80
	0
	0
	39
	155
	194

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	0
	0
	320
	2,967
	4,149

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	72
	0
	0
	8
	72
	79

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	95
	378
	473

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	0
	 
	414
	3,346
	4,622

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	72
	19
	0
	9
	72
	100










2-10- پیش بینی فروش کالا
با توجه به استعلام قیمت از شرکت های فعال در این زمینه میانگین قیمت ارائه خدمات بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	تعداد (عدد)
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
50*70 , 15 kw
	100
	9,010,000
	901

	2
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
50*70 , 30 kw
	100
	16,150,000
	1,615

	3
	تجهیزات اولیه جهت ساخت تابلو های فشار ضعیف
1.5*1.6 , 35 kw
	100
	54,400,000
	5,440

	 
	 
	300
	کل فروش :
	7,956
















2-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	3,346

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد
	14

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	468

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	3,814

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	1,357

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	365

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	669












	جدول وام
	
	
	
	

	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	365
	365
	365
	365
	365

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	669
	669
	669
	669
	669




2-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	1,121
	0.24
	4.12
	691
	770



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1


2-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح            
                                                                                                             * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	210
	240
	270
	300
	300

	فروش خالص
	5,569
	6,365
	7,160
	7,956
	7,956

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	3,276
	3,744
	4,212
	4,680
	4,680

	حقوق کارکنان تولید
	385
	440
	495
	550
	550

	انرژی مصرفی
	66
	76
	85
	95
	95

	نگهداری و تعمیرات
	59
	67
	75
	84
	84

	پیش بینی نشده تولید
	111
	126
	142
	158
	158

	استهلاک
	56
	64
	72
	80
	80

	جمع هزینه های تولید
	3,952
	4,517
	5,082
	5,646
	5,646

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	3,952
	4,517
	5,082
	5,646
	5,646

	سود نا ویژه
	1,617
	1,848
	2,079
	2,310
	2,310

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	265
	265
	265
	265
	265

	هزینه های اداری و فروش
	111
	127
	143
	159
	159

	جمع هزینه های عملیاتی
	377
	392
	408
	424
	424

	سود عملیاتی
	1,240
	1,455
	1,670
	1,885
	1,885

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	17
	17
	17
	17
	17

	بیمه دارایی های ثابت
	8
	8
	8
	8
	8

	سود تسهیلات بانکی
	365
	365
	365
	365
	365

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	390
	390
	390
	390
	390

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	850
	1,065
	1,280
	1,495
	1,495

	مالیات
	213
	266
	320
	374
	374

	سود ویژه
	638
	799
	960
	1,121
	1,121

	سود سنواتی
	0
	638
	1,436
	2,397
	3,518

	سود نا ویژه به فروش
	0.20
	0.29
	0.29
	0.29
	0.29

	سود ویژه به فروش
	0.08
	0.13
	0.13
	0.14
	0.14

	سود ویژه پس از کسر اصل وام
	-32
	130
	291
	452
	452

	سود سنواتی پس از کسر اصل وام
	0
	98
	389
	842
	1,294
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