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کارخانه تولید  آسفالت گرم
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	زمین محل اجرای طرح
	30,000 مترمربع

	ظرفيت اسمي
	   120  تن در ساعت آسفالت گرم

	توان برق مصرفي
	250  کیلو وات

	میزان آب مصرفی روزانه
	10  متر مکعب

	میزان سوخت مصرفی سالیانه
	240,000 لیتر مازوت

	میزان اشتغال زایی
	12  نفر به طور مستقیم

	مساحت زيربناي طرح
	100  متر مربع

	سرمايه گذاري ثابت
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	سرمايه گذاري در گردش
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	کل سرمايه گذاري
	21,562  میلیون ریال

	نسبت سرمایه گذاری به اشتغال
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	درصد فروش در نقطه سربه سر
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	فروش در نقطه سر به سر
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مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تولید آسفالت گرم را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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[bookmark: _Toc460399059]1-1- هدف از اجرای طرح
[bookmark: _Toc460399060]هدف از اجرای این طرح احداث کارخانه تولید آسفالت گرم تمام اتوماتیک با ظرفیت 120 تن در ساعت می باشد.
1-2- آسفالت
آسفالت بطور کلی مخلوطی است از مصالح سنگی با دانه بندی پیوسته و یک ماده چسباننده که معمولا قیر است. آسفالت با توجه به کاربرد آن به صورتهای گوناکون ساخته می شود. آشناترین نوع آسفالت همان آسفالت گرم یا بتن آسفالتی گرم است. مصالح سنگی معمولا بیش از 90 درصد مخلوط آسفالت را تشکیل می‌دهند. از اینرو مصالح سنگی تاثیر بسزایی در کیفیت آسفالت حاصله دارد.
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لایه زیرین آسفالت یک خیابان
آسفالت ماده‌ای سیاه، چسبناک و بسیار چسبنده یا شبه جامد می‌باشد. آسفالت ماده‌ای ترکیبی است که از مخلوط کردن ماسه و شن و قیر ساخته می‌شود و در ساخت جاده، باند فرودگاه و پشت بام ساختمان‌ها به کار گرفته می‌شود.



[bookmark: _Toc460399061]1-2-1- تعریف آسفالت
آسفالت به‌صورت عام به مایع غلیظ، شبه جامد یا جامدی اطلاق می‌شود که عمدتاً از هیدروکربن‌هاو مشتقات آنها تشکیل شده است و در کربن دی‌سولفید به‌طور کامل حل می‌شود .
[bookmark: _Toc460399062]1-3- پیشینه آسفالت
[bookmark: _Toc460242752][bookmark: _Toc460399063]تاریخچه استخراج نفت  
در میان تمدنهای بین النهرین ، استخراج و استفاده تجارت نفت و قیر رواج داشت، چندان که برخی لوحه‌های سنگی که به خط میخی نگاشته شده است، جزئیات این تجارت و از جمله قیمتهای رسمی آن را گزارش می‌دهد. یکی از این لوحه‌های سنگی به روزگار حمورابی (پادشاه بابل) ، در حدود 3800 سال پیش بر می‌گردد. 
 موارد استفاده از قیر در دنیای قدیم 
باستان شناسان در ویرانه های شهرهای قدیم بین النهرین از قبیل اور و بابل کشف کرده‌اند که قیر به عنوان ملاط در بنای دیوارهای آجری بکار می‌رفته است. همچنین مردم بابل برای مراسم دینی خود جاده‌های آسفالته (متشکل از لایه‌های شن و آجر قیراندود) احداث کرده بودند. به نظر می‌رسد که ایرانیان چندان استفاده از قیر نمی‌کردند، زیرا از آثار معماری باستانی ایران چنین قرائنی بدست نیامده است. استفاده دیگر قیر این بود که قایقها و ظروف آب را با قیر می‌اندودند، تا منافذ عبور آب را ببندد. در کتاب تورات(سفرتکوین) ، صریحا ذکر شده است که خداوند به حضرت نوح علیه‌السلام دستور داد تا پیش از آمدن طوفان و بلای آسمانی ، کشتی بزرگی بسازد و دیواره‌های درونی و بیرونی آن را قیراندود کند. در داستان دیگر تورات و قرآن می‌خوانیم که مادر حضرت موسی علیه‌السلام طفل خود را در سبد گذاشت و به آب رودخانه نیل انداخت تا از دست جلادان حاکم در امان باشد. احتمالا این سبد قیراندود شده بود، چنانکه رسم آن زمان بود.
ایرانیان گاهی ظروف چرمی را قیراندود می‌کردند. پادشاهان ایران باستان از نفت و قیر به عنوان وسیله جنگی استفاده میکردند. آورده اند که وقتی کوروش در سال 539 قبل از میلاد ، در تدارک حمله به بابل بود، او را از خطرات جنگ خیابانی (به اصطلاح ما) آگاه کردند و کورش پاسخ داد: "ما همچنین مقدار زیادی قیر و طناب داریم که شهر سریع طعمه آتش شود."
"هرودوت" ، مورخ یونانی ، خبر داده است که وقتی سربازان خشاریاشاه شهر آتن را در سال 450 قبل از میلاد مسیح محاصره کردند، تیرهای آتشین (آغشته به نفت) پرتاب می‌کردند. بنا به گزارش "آمیانوس مارسلینوس" ، مورخ رومی ، سربازان پاپور دوم ساسانی همین وسیله را در جنگ با رومیان بکار می بردند. یک مورخ رومی دیگر به نام "هروکوهویس" خبر داده است که جنگاوران ایرانی کوزه های بسیاری را از قیر و گوگرد پر می‌کردند و آتش می‌زدند و به سوی سربازان رومی پرتاب می‌کردند. 
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[bookmark: _Toc460399065]  1-4-1-آسفالتهاي حفاظتي
تعريف: پخش قير (قيرهاي خالص ، قيرهاي محلول ، امولوسيون) در راههاي خاكي ، شني ، آسفالتي ، بتني و بلافاصله پخش سنگدانه برروي آن ، يا قير پاشي بدون سنگدانه و يا استفاده از مخلوطهاي آسفالتي پيش ساخته از انواع دوغاب قيري و... آسفالت حفاظتي ناميده مي شود.
كاربرد:
براي غير قابل نفوذ كردن بستر راه ، افزايش تاب سايش و لغزش راه و نيز بهسازي موقت رويه بتني  يا آسفالت موجود.
مزايا:
سهولت اجرا آن نسبت به ساير آسفالتها و مقرون به صرفه بودن آن
محدوديت كاربرد:
انواع آسفالتهاي حفاظتي به ترافيك سبك و متوسط محدود مي گردد.
انواع:
آسفالت سطحي يك لايه و چند لايه
سيل كت ها يا اندود هاي آب بندي
مخلوطهاي آسفالت قيرابه اي يا دوغاب قيري
مخلوطهاي آسفالت متخلخل
غبارنشاني Road oiling 
از مشخصات بارز اینگونه آسفالتها یکی نوع قیر است که غالبا از قیر های مخلوط استفاده می شود و دیگری مصالح سنگی است که معمولا مصالح شکسته یک اندازه در تهیه آنها بکار گرفته می شود و چون اکثر این آسفالت ها بطور سرد پخش می شوند لذا گاهی آنها را آسفالت سرد نیز می نامند . در برخی از انواع آسفالت های حفاظتی حتی مصالح سنگی بکار نمی رود یعنی فقط به پخش یک یا دو قشر قیر اکتفا می شود ولی باز چون به منظور حفظ و نگهداری راه بکار می روند جزء آسفالت های حفاظتی طبقه شده اند . به طور کلی هدف از پخش همه آسفالتهای حفاظتی همان تقویت و حفظ راه در مقابل نفوذ عوامل جوی و نیز جلوگیری از تخریب و فرسایش بدنه راه می باشد .
 آسفالت های حفاظتی به میزان وسیعی در سراسر دنیا رواج دارد که قیمت ارزان و نیز امکان کاربرد مصالح محلی در این گونه آسفالت ها سبب شده است که راه سازان اهمیت خاصی برای اسفالت های حفاظتی قائل شوند و در ساختمان راههای فرعی و استانی که حجم ترافیک آنها کم و یا متوسط باشد خیلی زیاد استفاده نمایند .
 در راههای اصلی جدید الحداث نیز بجای پخش آسفالت گرم معمولا روی قشر اساس را با آسفالتهای حفاظتی دو لایه ای می پوشانند و برای 5 – 3 سال زیر ترافیک قرار می دهند تا نشست ها و تغییر شکلهای اولیه ظاهر شوند سپس با پخش دو و یا سه قشر آسفالت گرم پروژه ساختمان راه را تکمیل می نمایند .


[bookmark: _Toc460399066]1-4-1-1- انواع آسفالت های حفاظتی
 آسفالت های حفاظتی انواع مختلف و متنوعی دارند که به بیان آنها پرداخته می شوند .
 1- آسفالت حفاظتی یک لایه ای                                                 single surface Treatment
 2- آسفالت حفاظتی چند لایه ای                                                             Multiple Surface
 3- سيل كت ها                                                                                            coats  seal 
4- ردمیکس                                                                                                  Mix  Road 
5 – آسفالت سرد پیش اندود                                                   pre – mix coated macadam
6- پریمکت                                                                                                  coat prime 
7- تک کت                                                                                                  Coat Tack 
 آسفات های حفاظتی را نمی توان جز بدنه راه بحساب آورد و غالبا به عنوان یک پوشش موقت در راه سازی مورد استفاده قرار می گیرد و بیشتر برای غیر قابل نفوذ کردن و نیز جلوگیری از فرسایش قشر اساس بکار برده می شود . ضخامت آسفالت های حفاظتی یک لايه ای و یا حتی چند لایه ای معمولا حدود 2.5 سانتیمتر می باشد و صرفا بمنظور تقویت قشر اساس روی راه جدید الاحداث پخش می گردد تا راه تحت ترافیک نشست ها و تغییر فرم های اولیه را نموده . سپس با پخش دو یا سه قشر بتن  آسفالتی  پروژه ساختمان راه تکمیل می شود و برای مهندسین راه ساز همیشه این سوال مطرح می شود که پس از چه مدت قشر آسفالت حفاظتی با بتن آسفالتی روکش شود . تا آنجائیکه عمر آسفالت های حفاظتی 5-3 سال بیشتر نباشد لذا بایستی پس از سه سال پروٍژه آسفالت گرم را پیاده نمود تا صدمه ای به قشر اساس وارد نیاید . 
 ذکر این نکته ضروری است که حداقل بایستی سه قشر بتن آسفالتی روی قشر آسفالت حفاظتی پخش نمود که معمولا ضخامت قشر اولیه را بیشتر در نظر می گیرند و آن را قشر رگلاژ  می نامند و با پخش کردن این قشر 
نشست ها و تغییر فرم های راه را اصلاح نمود و سطح راه مجددا پروفیله می گردد. قشر دوم آستر نام دارد که جهت تقویت راه پخش می شود و بلاخره قشر سوم با ضخامت کمتر و دانه بندی ریزتر که به منظور غیر قابل نفوذ کردن سطح راه در مقابل عوامل جوی پخش می شوند قشر رویه نام دارد و به آن توپکا هم می گویند.
[bookmark: _Toc460399067]1-4-1-2-آسفالت حفاظتی یک لایه ای و چند لایه ای
 آسفالت حفاظتی یک لایه ای عبارت است از پخش یک لایه قیر که بلا فاصله روی آن مصالح شکسته و تمیز پخش میشود حال چنانچه روی مصالح پخش شده مجددا یک قشر قیر و بلا فاصله مصالح شکسته پخش گردد حاصل کار آسفالت حفاظتی دو لایه ای خواهد بود . معمول ترین آسفالت های حفاظتی همان آسفالت دو لایه ای است و به ندرت ازقشر سه لایه ای استفاده می شود.این آسفالتهای حفاظتی را میتوان روی هرنوع سطح راه اعم ازقشراساس پریمکت نشده ویا روی اساس قیری Black Base پخش نمود وارزان ترین آسفالتی است که برای پوشش قشر اساس توصیه میشود تا تحت اثر ترافیکهای کم ومتوسط چند سالی دوام آورد .
آسفالتهای حفاظتی یک یا چند لایه ای مشمول محدودیتهای زیرمیشود:
الف – شرایط جوی بایستی کاملا مناسب باشد ( هواگرم وخشک معمولا درتابستان ) 
ب – سطحی که روی آن آسفالت حفاظتی پخش میگردد بایستی کوبیده وتمیزوخشک باشد تا چسبندگی بین قشر آسفالت حفاظتی وقشر اساس بی نقص باشد .
ج- مقدار قیر و ویسکوزیته آن بایستی باندازه مصالح پخش شده توافق داشته باشد تا مصلاح ازقشر قیر جدا نشوند.
د- ترافیک سنگین وتند سبب کندن وجابجا شدن مصلاح میشود لذا بایستی تا مدتی ازعبورترافیک سنگین وسریع جلوگیری بعمل آورد چنانچه رعایت محدودیتهای فوق غیرممکن باشد بهتراست بجای آسفالت حفاظتی بتن آسفالتی روی سطح راه پخش گردد.
RC   وmc5 وقیرمخلوط S 125   وبالاخره قیرهای خالص 300-200  میتوان در آسفالتهای حفاظتی یک لایه ای وچند لایه ای استفاده نمود . مصالح سنگی بایستی ازشن و ماسه شکسته ویا ازسنگ شکسته تهیه گردد در جدول زیرچهاردانه بندی ملاحظه میشود که دوتای آن درشت ودوتای دیگر ریزاست درآسفالتهای حفاظتی دولایه ای میتوان ازدانه بندی الف وث ویا ازب وداستفاده نمود.
[bookmark: _Toc460399068] 1-4-2- آسفالت سرد
تعريف:
از اختلاط سنگدانه ها با قيرهاي محلول يا امولسيون قيري در دماي محيط و پخش و تراكم در همين دما
 توضيح : مخلوطهاي آسفالت سرد كه با قيرهاي محلول غليظ تهيه مي شوند دردماي 95 درجه سانتيگراد و بالاتر مخلوط ، پخش و كوبيده مي شوند.
كاربرد:
درقشرهاي رويه ، آستر واساس قيري براي ترافيك سبك و متوسط و در قشر اساس براي ترافيك سنگين استفاده 
مي شود.
آسفالت سرد (Cold Mix) به مخلوطی از مصالح سنگی و قیر مخلوط و یا امولسیون قیر گفته می‌شود که مواد اولیه آن در دمای محیط مخلوط شوند. در برخی انواع آسفالت سرد، ممکن است قیر بر حسب ضرورت گرم شود، اما سایر مصالح بدون گرم شدن با قیر مخلوط می‌شوند. آسفالت سرد به دو دسته زیر تقسیم‌بندی می‌شود:
1.      آسفالت سرد پیش ساخته (Plant Mixed cold mix)
2.      ردمیکس (Road Mix)
[bookmark: _Toc460399069]1-4-3- آسفالت ماكادام نفوذي  Asphalt Penetration Macadam
تعريف:پخش و كوبيدن مصالح سنگي شكسته درشت دانه با دانه بندي يكنواخت و يا باز وسپس پركردن فضاي خالي بين آنها ابتدا با قير تحت فشار و بلافاصله با مصالح سنگي متوسط
كاربرد:
در مناطقي به كار برده مي شود كه مصالح سنگي رودخانه اي با دانه بندي پيوسته يافت نشود.
به عنوان لايه اساس و آستر استفاده مي شود كه بايد بلافاصله بعد از اجرا با يك يا دولايه آسفالت سطحي يا آسفالت گرم محافظت شود.
[bookmark: _Toc460399070] 1-4-4- مخلوطهاي آسفالتي با استخوانبندي سنگدانه اي SMA
تعريف:
مخلوطي از مصالح سنگي ميان تهي درشت حدود 70درصد و ريزدانه حدود 20 درصد و فيلرحدود 10درصد و الياف حدود 3/0 درصد و قيرحدود 5/6 درصد مي باشد.
مزايا:
افزايش دوام واستحكام لايه آسفالتي ، جلوگيري از لغزندگي سطح راه و عدم ايجاد تركهاي ناشي از خستگي 
مقاومت بالا در برابرشيارافتادگي و گودي مسيرچرخها 
كاربرد:
در مناطق گرمسيري و در راههاي با آمد و شد زياد و بار محوري سنگين   
 







مزاياي مخلوطهاي آسفالتي با استخوانبدي سنگدانه اي و علل آن
 
	مزيت
	علل

	پايداري زياد ،مقاومت در برابر تغيير شكل و شيار افتادگي
	كيفيت بالاي مصالح سنگي و قفل و بست سنگدانه به سنگدانه

	مقاومت در مقابل سرخوردن
	كيفيت بالاي مصالح سنگي و بافت سطحي آسفالت

	كاهش پاشيده شدن آب
	بافت سطحي آسفالت و زهكشي

	افزايش دوام
	كيفيت بالاي مصالح سنگي و مصرف مقدار زياد قير

	بهبود رفتاردر مقابل درجه حرارتهاي پائين
	مصرف مقدار زياد قير و قير اصلاح شده

	بهبود خواص پيرشدگي
	مصرف زياد قير و درصد فضاي خالي كم


 

تعريف: مخلوطي از مصالح سنگي و قير خالص است كه برحسب نوع دانه بندي و قير مصرفي بين حداقل 105 تا حداكثر 163 درجه سانتيگراد در كارخانه آسفالت تهيه و در محدوده همين دما روي سطح آماده شده راه مانند بستر روسازي تقويت شده ، زيراساس ، اساس ، پوششهاي گوناگون آسفالتهاي سرد و گرم و رويه بتني پخش و كوبيده 
مي شود
بتن آسفالتي: ممتازترين و بادوام ترين نوع آسفالت گرم است كه از اختلاط مصالح سنگي مرغوب و شكسته با دانه بندي منظم و پيوسته و قير خالص در درجه حرارت معيين مخلوط و به همان صورت گرم حمل ، پخش ومتراكم 
مي گردد.
 
آسفالت گرم دارای انواع زیر می‌باشد:
1.  بتون آسفالتی
این نوع از آسفالت دارای چند مجموعه اجرائی می‌باشد
 1)گرم مخلوط شونده و گرم اجرا شونده
  این نوع مخلوط آسفالتی بتنی که گرم تهیه و گرم نیز اجرا شود تشکیل شده‌است از: قیر خالص (AC)، مصالح سنگی بد دانه بندی شده، مصالح سنگی خوب دانه بندی شده. در موقع اجرا، استفاده از میله استحکام نیز رایج می باشد.
2) سرد مخلوط شونده و سرد اجرا شونده
2.  رلد آسفالت
3.  آسفالت ماستیک
4.  آسفالت های حفاظتی
خواص فیزیکی
چگالی آسفالت فشرده برابر ۲.۲ تن بر متر مکعب می‌باشد. 
[bookmark: _Toc460399071]1-5- ویژگیهای آسفالت در قسمتهای مختلف راه
[bookmark: _Toc460242761][bookmark: _Toc460399072]معمولا قشرها از رویه و آستر تشکیل می‌شود. لایه رویی که تحت تاثیر عوامل جوی و چرخ وسایل نقلیه است، باید از جنس ممتاز ساخته شود. یکی از وظایف اصلی لایه زیرین که در روی پی (زیرسازی( راه قرار می‌گیرد و ممکن است خود از یک یا چند لایه درست شده باشد، انتقال بار از رویه به زیرسازی راه است. قشر آستر معمولا با دانه بندی درشت تر و قیر کمتر و قشر رویه با دانه بندی ریزتر و قیر بیشتر ساخته می‌شود.
در زمان تهیه آسفالت ، علاوه بر نوع مصرفی که خواهد داشت به حمل مصرف آن توجه می‌شود. از آن جمله است: آفتابی یا سایه بودن محل ، روباز بودن یا قرار گرفتن درون تونل ، خشکی و نمناکی محل کار ، تغییرات دمایی که باید تحمل کند، فصل ساختن راه و مانند آن. 
[bookmark: _Toc460399073]1-6- روشهاي متداول طرح مخلوطهاي آسفالتي
در دنيا روشهاي مختلفي جهت طرح آسفالت وجود دارد كه سه روش عمده آن عبارتند از :
الف : روش مارشال 
ب : روش هابردفيلد
ج : روش ويم ( ژيراتوري ) 
هر سه روش فوق عملا نتايجي رضايت بخش داشته اند ولي آنچه در ايران بيشتر شناخته شده و كاربردي تر به نظر مي آيد روش مارشال است و بحث عمده ما در اين جزوه حول آن خواهد بود ولي از آنجا كه داشتن اطلاعاتي در خصوص دو روش ديگر لازم است به طور خلاصه به شرح ذيل توضيحاتي نيز در مورد آنها مي آيد. 
- روش هابردفيلد بيشتر در طرح بتن هاي آسفالتي با دانه بندي نسبتا ريز مانند شيت آسفالت (sheet Asphalt) كه در آن مصالح به طور صددرصد از الك نمره (4) مي گذرند به كار مي روند. 
- در روش ويم نيز كوبيدن آسفالت در آزمايشگاه همراه با مالش صورت مي گيرد و ماكزيمم أنداه دانه ها مانند روش مارشال اينچ مي باشد در اين روش ابتدا درصد قير تقريبي مصالح مورد آزمايش به كمك دو آزمايش ساده و سريع كه : (Centrifuge Kerosene Equivalent) يا ( C.K.E ) ناميده مي شود تعيين مي شود و سپس با استفاده از اين درصد تقريبي قير نمونه هايي تهيه مي شوند كه روي آنها مانند روش مارشال آزمايشهاي وزن مخصوص ، تاب فشاري ، درصد فضاي خالي و غيره انجام شده كه از روي نتايج حاصله درصد قير تعيين مي شود.
-در اين جا لازم است تا مفاهيم اساسي مانند خود كلمه طرح آسفالت را بشناسيم:
منظور از طرح آسفالت يعني تعيين و مشخص نمودن معيارهايي كه بر اساس آن بتوانيم اولا در كارگاه آسفالت تهيه نماييم و ثانيا بر اساس آنها آسفالت پخش شده در سطح راه را كنترل نمائيم و اين معيارها عبارتند از :
1.      وزن مخصوص واقعي آسفالت متراكم شده
2.      درصد حجمي فضاي خالي ، آسفالت متراكم شده 
3.      تاب فشاري آسفالت متراكم شده
4.      تغيير شكل نسبي آسفالت متراكم شده
5.      درصد حجمي فضاي خالي مصالح سنگي در آسفالت متراكم شده
كه در آزمايشگاه ابتدا معيارهاي فوق براي آسفالت مورد آزمايش تعيين مي گردد سپس با استفاده از نتايج حاصله مناسبترين درصد قير آسفالت مورد عمل به شرحي كه بعدا خواهد آمد محاسبه مي گردد و در واقع طرح آسفالت عبارت است از :
[bookmark: _Toc460242763][bookmark: _Toc460399074]مجموعه پنج عيار فوق به انضمام درصد قير
با استفاده از طرح تهيه شده در كارخانه آسفالت تهيه مي شود و آسفالت پخش شده در سطح راه نيز مورد آزمايش قرار مي گيرد و كليه عيارهاي مذكور در فوق مورد سنجش قرار مي گيرند و با آنچه در طرح آمده است مقايسه مي گردد ، ضمنا ناگفته نماند كه كه دانه بندي آسفالت تهيه شده در كارگاه با توجه به حدود مشخصات و امكانات كارگاه بوده كه قبلا توسط پيمانكار مربوطه به عنوان فرمول كارگاهي ( پيشنهادي ) به آزمايشگاه پيشنهاد مي گردد و آزمايشگاه بر اساس فرمول كارگاهي طرح آسفالت به روش مورد نظر انجام مي شود.
[bookmark: _Toc460399075]1-7- بررسی های  توليد آسفالت
به منظور دستيابي به آسفالتي با كيفيت مناسب جهت پروژه هاي راهسازي و جلوگيري از هدر رفتن سرمايه هاي ملي و ايجاد راهي امن و راحت ، تامين و بكار گيري نيروي انساني ماهر و واجد شرايط ، بهينه نمودن تجهيزات و عمليات و ضرورت رعايت ضوابط فني از اهميت ويژه اي برخودار مي باشد.
 اين ضوابط عبارتند از:
1- مطالعه و بررسي مرغوبيت مصالح سنگي، ظرفيت معادن اعم از  رودخانه اي ، كوهي با در نظر گرفتن حجم عمليات
2- بررسي ، جانمائي و استقرار مجموعه سنگ شكن ها ، سرندها ،ماسه شور، دپو مصالح و...
3- بررسي ، جانمائي و استقرار كارخانه آسفالت استاندارد طبق مشخصات فني و ظرفيت هاي مورد نياز
4- كنترل مراحل تخليه ، ذخيره سازي و گرمايش قير(سيستم گرمايش غيرمستقيم)
5- كنترل مراحل تهيه و توليد مصالح سنگي ، آسفالت و اجراي عمليات
6- كنترل ماشين آلات حمل ، پخش و كوبيدن و نيروي انساني ماهر مورد نياز در بخش هاي مختلف
[bookmark: _Toc460399076] 1-8- اجزا تشكيل دهنده آسفالت گرم
مهمترین منابع تامین شن و ماسه : 
آبرفتهای رودخانه‌ای : 
* پس از اینکه ذرات سنگی بر اثر هوازدگی از سنگ مادر جدا شدند توسط عوامل مختلفی که مهمترین آن آب است به پایین دست حمل می شوند. مقدار و اندازه ذرات حمل شده به انرژی محیط بستگی دارد. جابه‌جایی مواد در رودخانه به یکی از سه صورت محلول ، معلق (لای و رس) یا غلتیدن و جهیدن در بستر جریان (ماسه و شن و ذرات درشت تر) است.
    * برخورد مداوم دانه‌ها به یکدیگر و بستر رود باعث سایندگی و «گردشدگی» هرچه بیشتر آنها می‌شود. مقدار گردشدگی عمدتا به جنس ذره و فاصله حمل آن بستگی دارد. افزایش مقدار آب و سرعت جریان دو عامل موثر در بالا بردن ظرفیت حمل رودخانه‌اند. از اینرو در هر جا انرژی رود کاهش پیدا کند آنچه را که دیگر قادر به حملش نیست در بستر خود بر جای خواهد گذارد. در چنین شرایطی امتداد ذرات درشت‌تر و بعد به تدریج ذرات ریزتر ته نشین می‌شوند. در نتیجه ممکن است ذراتی که در یک نقطعه ته‌نشین می‌شوند یک اندازه بوده و یا از دامنه اندازه‌های متفاوتی برخوردار باشند.
    * در نواحی کوهستانی حجم مواد راسب شده توسط رودخانه کم و ذرات ، درشت و گوشه دارند. این رسوبات ممکن است از هر نوع سنگ و پا هر درجه مقاومت مکانیکی و خواص ژئوتکنیکی باشند. از طرفی آبرفتهای قسمتهای پایانی رود، به علت انرژی کمی که آب در این نواحی دارد، عمدتا از لای و رس  درست شده است. با توجه به نکات فوق بهترین مصالح خرده سنگی را می توان در محدوده میانی یک رودخانه پرآب و پرانرژی جستجو کرد. قسمت اعظم شن و ماسه مصرفی کشورما از منابع آبرفتی بستر رودها تامین می‌شود. ویژگی دیگر این آبرفتها قابل ترمیم بودن آنهاست، به این نحو که بخشهای استخراج شده در فصل سیلاب توسط رود جایگزین می‌شود.
    * وقتی رودخانه‌ای از دره‌ای پرشیب بطور ناگهانی وارد دره‌ای کم شیب یا منطقه‌ای مسطح و یا دشت می‌شود، بخشی از بار خود را برجای می‌گذارد. گسترش افقی این رسوبات معمولا بهمن و نسبتا کوتاه و به شکل مخروط باز شده‌ای است که راس آن متوجه بالای رود است. رسوبات این مخروطهای آبرفتی که به آن «مخروط افکنه» هم می‌گویند، از راس به سمت قاعده نوعی جورشدگی را نشان می‌دهند.
    * رسوباتی که در زمان سیل در دشتهای سیلابی برجای گذارده می‌شوند، علاوه بر جورشدگی کم و ریزی دانه‌هایشان حاوی مواد آبی حاصل از فرسایش و شستشوی خاکهای نواحی بالا دست‌اند. از اینرو ، اینگونه آبرفتها کمتر جهت تامین شن و ماسه ساختمانی استفاده می شوند و در صورت لزوم نیاز به دانه آرایی و شستشوی فراوان دارند. پهن‌تر شدن بستر رودخانه‌ها در پایین رود که شیب رودخانه کم است، با تشکیل پیچ و خمهایی همراه است که به آنها اصطلاحا «مثانور» گفته می‌شود.
در طرف محدب بخش خمیده رود، به دلیل سرعت کم ، جریان ، آبرفتهایی گذارده می‌شود. این رسوبات بیشتر از ماسه ریز و گاه ذرات درشت‌تر‌اند. از آن دسته از رسوبات مثانورها که از گسترش زیاد و مشخصات مناسب برخوردار باشند، می‌توان مصالح خرده سنگی ریزدانه ، مخصوصا برای تهیه ملات ، بدست آورد.
رسوبات مخروط واریزه : در دامنه کوهها ذرات و قطعاتی که بر اثر هوازدگی از دیواره کنده می شوند، قبل از هر چیز بر اثر نیروی گرانشی به پایین می‌افتند. دانه‌ها و خرده سنگهایی که به این ترتیب در پایین پرتگاه جمع می‌شوند پوشش مخروطی یا مدامی از ذرات را درست می‌کنند. این مواد به دلیل مسافت نسبتا کوتاه جابه‌جایی ، گوشه‌دار بوده و جنس و مقاومتشان وابسته به سنگ مادر است. واریزه‌ها قابلیت تراکم زیادی دارند و باربر خوبی نیستند، لذا بر اثر وزن پی به شدت نشست کرده و ممکن است گسیخته شوند.
رسوبات بادی : این رسوبات معمولا در حد ماسه و ریزتر از آن برده و به اشکال مختلفی از جمله تپه‌های ماسه‌ای (تلماسه) برجای گذارده می‌شوند. ته‌نشست ذراتی که به صورت معلق در هوا جابه‌جا می‌شوند رسوبات «لس» را می‌سازند. رسوبات بادی در بخشهای وسیعی از کشور ، از جمله در کویرها و سواحل دریایی مازندران و خلیج فارس و حاشیه برخی از رودها یافت می شود. این رسوبات گرچه از جورشدگی خوب و مقاومت بالایی برخوردارند ولی به دلیل ریزی دانه‌ها مصرف چندانی ندارند.
رسوبات یخچالی : رسوباتی که پس از ذوب شدن یخچالها برجای گذارده می‌شوند «یخرفت» نامیده می‌شوند. یخرفتها به دو دسته درهم و مطبق تقسیم می‌شوند. یخرفتهای درهم به دلیل تنوع مقاومت مکانیکی و اندازه دانه‌هایشان منابع مناسبی برای تامین شن و ماسه ساختمانی نیستند و در صورتی که به ضرورت مورد استفاده قرار گیرند محتاج دانه آرایی و شستشوی مفصل‌اند. رودخانه‌هایی که بر اثر ذوب و عقب نشینی یخچالها تشکیل می‌شود این یخرفتهای نامنظم را با خود حمل کرده و در بخشهای پایینتر رود برجای می‌گذارند.
رسوبات ساحلی : به مجموعه موادی که بین دو حد جزر و مد دریا ته‌نشین می‌شوند، رسوبات ساحلی گفته می‌شود. در این نقاط حرکت متواتر امواج ، ذرات را به سمت ساحل برده و باز می‌گرداند که در نتیجه آن ذرات نامقاوم متلاشی شده و حرکت امواج ، ذرات را به سمت ساحل برده و باز می‌گرداند که در نتیجه آن ذرات نامقاوم متلاشی شده و حرکت امواج ، ذرات ریزتر را از میان ذرات درشت‌تر می‌شوید.
در نتیجه این عمل ، رسوبی با جورشدگی ، گرد شدگی و مقاومت مکانیکی خوب برجای می‌ماند. به همین جهت است که سواحل رسوبی اغلب از جنس ماسه شسته شده و اغلب جورند. جنس آبرفتهای ساحلی بیشتر کانیهای مقاومی مثل کوارتز ، فلدسپات ، یا کانیهای سنگین است.
رسوبات فلات قاره : در آخرین عصر یخبندان ، به دلیل تجمع حجم زیادی از آب اقیانوسها به صورت پهنه‌های یخی در نواحی قطبی ، آب دریاها به مراتب پایینتر از سطح فعلی قرار داشت و در نتیجه بخشی از سواحل کم عمق که امروزه فلات قاره نامیده می‌شود از آب خارج بوده است. رودهایی که در آن زمان از خشکیها به سمت دریاها در جریان بوده‌اند، در بستر خود و در روی فلات قاره کنونی ، آبرفتهای مناسب را برجای گذارده‌اند. امروزه این رسوبات منابع زیردریایی شن و ماسه را می‌سازند.
رسوبات به هم پیوسته : این رسوبات را ، که اغلب قسمتهایی از آنها سخت و سیمان شده‌اند، می‌توان منابع شن و ماسه ، فسیل نام نهاد. در برخی از نقاط دنیا به دلیل کمبود منابع شن و ماسه طبیعی این نوع منابع نیز مورد بهره‌برداری قرار می‌گیرند. پیوند سست بین دانه‌ها ، هوازدگی کم ، فقدان سیمان نا مناسب و ضخامت کم مواد روباره از مواردی است که می تواند یک نهشته رسوبی قدیمی را قابل بهره‌بردای نماید.
باطله‌های معدنی : باطله‌ها و پس مانده‌های فرآیند پرعیار کردن مواد معدنی ، در برخی موارد می‌تواند به عنوان منبع شن و ماسه بکار آید.
منابع سنگی : در جاهایی که منابع طبیعی شن و ماسه در دسترس نباشد یا اینکه منابع موجود از حداقل مشخصات لازمه بی‌بهره باشند، از سنگ شکسته استفاده می‌شود. در کاربردهایی که زبری و گوشه‌داری ذرات مورد نظر است، سنگی که بطور مصنوعی شکسته و دانه‌ بندی شده است، بهترین عملکرد را نشان می‌دهد.
الف- مصالح سنگي : مصالح سنگي در طبيعت به دو صورت يافت مي شود:
۱- مصالح سنگي رودخانه اي (طبيعي)
۲- مصالح سنگي كوهي (شكسته)
ارجحيت قابل توجهي به لحاظ فيزيكي و مكانيكي براي اين دو نوع معدن قرضه تاكنون ارائه نگرديده است .
براي يك معدن مناسب، بايد مسائل شيميايي و اقتصادي آن را مد نظر داشت . مزايا و معايب اين دو نوع سنگ
معدن در جدول ( ۱) ارائه شده است.



جدول ( ۱): مزايا و معايب سنگ هاي معدني شکسته و طبيعي
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بعد از شناسايي محل معدن در نقاط مختلف آن به فاصله حداكثر ۱۰۰ متر گمانه هايي تا عمق لازم در بستر
رودخانه حداقل تا سطح سفره آّب زيرزميني حفاري شده و نمونه هاي مختلفي از بخش هاي متفاوت آن برداشته تا
آزمايش هاي فيزيكي و شيميايي بر روي آنها انجام گيرد.
آزمايش هاي فيزيكي روي مصالح سنگي
۱- اندازه گيري وزن مخصوص و آب جذبي مصالح c 128 ASTMC 127 عموماً وزن مخصوص سنگدانه 7/2 تا6/2 بتن در مترمكعب مي باشد . سنگدانه هاي با وزن مخصوص كمتر حاكي از محجوف بودن آنها است و در نتيجه كاهش مقاومت فشاري بتن را به همراه دارند.
۲- تعيين درصد ناخالصي هاي آلي به روش تغيير رنگ : مطابق 123 ASTM C در اين آزمايش به دليل حساسيت موارد ارگانيكي احتمالي موجود در مصالح نسبت به ماده شيميايي هيدروكيد سديم هر چه مواد مضر نامبرده در مصالح بيشتر باشد، تغيير رنگ محلول محتوي مصالح سنگدانه از زرد خيلي كم رنگ بهطرف قهوه اي پررنگ ميل مي نمايد.
۳- اندازه گيري مواد زير تراز الك نمره ۲۰۰ مطابق با 117 ASTM C حداكثر مجاز اين مواد در شن ها تا 1 درصد ودر ماسه تا 3-5 درصد مجاز مي باشد . 
۴- آزمايش ارزش ماسه اي S.E مطابق 2419 ASTM C
۵- آزمايش سلامت سنگدانه ها در مقابل سولفات سديم 88 ASTM C
۶- آزمايش لوس آنجلس (سائيدگي) 131 ASTM C
۷- تعيين ضريب شكل دانه ها
۸- وجود دانه هي سوزني و پولكي در بتن زيان آور هستند . حداكثر آن ها در مصالح نبايد بيش از ۱۵ درصد باشند. دانه هايي كه ضخامت آنها كمتر از 6/0 برابر اندازه متوسط الك گروه اندازه اي كه دانه به آ ن تعلق دارد، متورق و دانه هايي كه طول آنها بيش از 8/0 برابر اندازه متوسط الك گروه اندازه اي خود باشند سوزني ناميده مي شوند.
۹- دانه بندي اندازه هاي مختلف مخلوط و رسم منحني آنها مطابق با 136 ASTM C
۱۰ - پس از رسم منحني دانه بندي ميزان محدوده هاي مختلف آن قابل بررسي است.
آزمايش هاي شيميايي روي مصالح سنگي
نتايج آزمايش ها به دليل يكنواخت بودن آنها در يك معدن فقط در ابتداي باز كردن هر معدن قرضه انجام مي
شود و تا پايان كار در آن معدن نيازي به تكرار آن نمي باشد:
۱- تعيين درصد كلريدها
۲- تعيين درصد سولفات هاي قابل حل در آب
۳- آزمايش واكنش قليايي سنگدانه ها
با توجه به مطالب ارائه شده قبلي، به انجام كليه آزمايش ها يي كه به اختصار شرح آنها داده شده، مصالح رودخانه اعلاء به منظور توليد شن و ماسه مصرفي در بتن سد انحرافي رامهرمز مناسب تشخيص داده شد . لذا معدن قرضه سواحل رودخانه انتخاب شد و در كارگاه اقدام به نسب سرندها و ماسه شويي كه بتواند دانه ها را از حجم جدا كند، نصب گرديد . ماسه توليدي داراي SE بالاتر از ۸۵ درصد بود كه حاكي از عاري بودن ماسه از گل و لاي مي باشد. اما FM و ماسه هاي توليدي نيز بالا بود FM >3/ 3 كه به منظور جبران درشت بودن ماسه اقدام به نصب سنگ شكن شد كه بتوان ماسه اي را توليد كرد كه برابر FM >2/ 2 باشد تا با مخلوط كردن آن FM ماسه مصرفي را داد. سنگ شكن انتخاب شده، سنگ شكن فكي بود كه در ادامه به توضيحاتي در باره آن پرداخته شده است . شايان ذكر است با توجه به تفكيك مصالح طبيعي و شستشوي آن مصالح سنگي توليدي، مصالحي است كه درصد تميزي آنها بيش از ۱ درصد باشد كه به دليل جلوگيري از اين مشكل و شستشوي مصالح، اقدام به نصب الم دوشي در محدوده سنگ شكن شد كه مصالح توليدي پس از دانه بندي شستشو و در محل ديگري دپو مي شدند.

1- شناسائي معدن
- معادن سنگ كوهي شامل :
سنگهاي حاصل از انفجارصخره و مصالح واريزه اي (مسيل ها )
- معادن رودخانه اي (آبرفت) شامل:
قلوه سنگهاي درشت و شن و ماسه طبيعي
 
انواع سنگها
سنگهاي رسوبي:
سنگهاي آهكي شامل دولوميتها ،آهك كرتاسه ، مرمريت ، شيلها ، ماسه سنگ و ...
سنگهاي آذرين:
 آذرين دروني (گرانيت ،ديوريت، گابرو و...) و بيروني (ريوليت ،آندزيت، بازالت  و...) 
سنگهاي دگرگوني:
فيليت(ورقه اي و براق) ، شيست (لايه لايه ) ، هورنفلس(توده)، گنايس(رگه رگه)
 
2- انتخاب معدن:
معادن سنگ كوهي
بهترين سنگ براي تهيه آسفالت سنگهاي آهكي وترجيحا روشن و شفاف كه جسم راه بهتر قابل رويت باشد.
خصوصياتي نظير : چسبندگي قير به مصالح ، سختي متوسط كمتراز 3 و مقاومت نسبتا بالا در برابر عوامل جوي و پايداري اين مصالح  مناسب مي باشد
سنگهاي آذرين به علت سختي بالا، خوردگي و استهلاك  سنگ شكنها ، سرندها ، و ساير قسمت هاي كارخانه آسفالت ، همچنين دوام و پايداري كم آنها نسبت به عوامل جوي ، كم بودن چسبندگي قير به مصالح و... مناسب نمي باشد
سنگهاي دگرگون بخاطر ساختار ورقه اي و لايه اي آنها داراي سطوح ضعيف و شكننده مي باشند و براي آسفالت مناسب نمي باشند.
-  جهت برداشت از معادن سنگ كوهي پس از باطله برداري سعي شود ازنقاطي برداشت گردد كه  رگه هاي رسي و شيستي و سست در آن كم بوده تا بتوان براحتي آنها را جدا كرد .
 سنگهاي لاشه با صداي بم دليل بر توپر بودن آنها است.
 
معادن و منابع شن و ماسه
مصالح رودخانه اي به علت ناهمگن بودن و همچنين در بعضي موارد خاكدار بودن در عمل نسبت به معادن كوهي داراي كيفيت پائين تري قرار دارند.
حتي المقدور از قلوه سنگ هاي رودخانه اي كه غالبا مصالح اضافي مانده در شن وماسه اند استفاده شود.
-   مصالح سنگي خام قشر توپكا فقط از باقي مانده روي سرند 2 اينچ استفاده شود و مصالح ردشده براي قشرهاي اساس و يا شانه ها بكار رود.
- براي تهيه مصالح شكسته قشر بيندر از مصالح باقي مانده روي الك 1 اينچ استفاده شود.
به منظور جلوگيري از آلودگي مصالح توليدي ضرورت استقرار دوش آب يا ماسه شور در مناطقي كه مصالح رودخانه اي استفاده مي شود و همچنين نصب سرند اوليه جهت جدا نمودن مصالح ريزدانه طبيعي ضروري مي باشد.توضيح اينكه نصب سرند اوليه با توجه به مشخصات مورد مصرف قرار گرفتن مصالح توليدي در پروژه از اهميت ويژه اي برخوردار 
مي باشد.
- انتخاب و استفاده از انواع سنگ شكن ها و نحوه استقرار سيستم به منظور تامين درصد شكستگي مورد نيازو يكي بودن آنها در مخلوط توليدي ضروري مي باشد.
- انتخاب معدن و مصالح بادرشتي حداكثر 1 اينچ نمي تواند درصد شكستگي مورد نياز را تامين نمايد.
 1-9- انواع مصالح سنگی آسفالت 
[bookmark: _Toc460399077]1-9- 1- مصالح سنگی درشت 
شامل ذرات درشت تر از الک شماره 8 (یا 10) است. این مصالح که معمولا از شن طبیعی و سنگ یا قلوه سنگ شکسته است، باید عاری از مواد پوشاننده سطح دانه‌ها (مانند لای یا رس) یا هر نوع ماده مضر دیگر که مانع چسبیدن قیر به ذرات می‌شود ذرات سست و کلوخه‌های گلی و سنگهای تجزیه شده باشد. ساییدگی این مصالح در 500 دور چرخش ماشین لوس آنجلس نباید از 40 برای آستر و از 30 برای رویه تجاوز کند. همچنین باید لااقل 60 درصد وزنی دانه‌های درشت ، حداقل در دو چشمه شکسته باشند. مقاومت اینگونه مصالح در مقابل عوامل جوی پس از 5 چرخه آزمایش با سولفات سدیم نباید از 8 درصد بیشتر باشد. 
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[bookmark: _Toc460242768][bookmark: _Toc460399079]به مصالحی اطلاق می‌گردد که از الک شماره 8 می‌گذرند، ولی روی الک شماره 200 باقی می‌مانند. این مصالح از شکستن سنگ یا شن یا از ماسه طبیعی یا مخلوطی از آنها بدست می‌آیند. مصالح سنگی ریز ، باید تمیز و سخت و بادوام و تا حد امکان گوشه‌دار و عاری از پوشش رسی ، لای یا هرگونه مواد مضر دیگر ، که مانع چسبیدن قیر به ذرات می‌گردد، باشند. علاوه بر آن باید عاری از کلوخه‌های رسی و دانه‌های سست سنگهای تجزیه شده باشند. مقاومت این مصالح در مقابل عوامل جوی پس از 5 چرخه آزمایش با سولفات سدیم باید کمتر از 8 درصد باشد (افت وزنی کمتر از 8 درصد)
مصالح سنگی فیلر (پرکننده) 
فیلر به دانه‌های ریزی از مصالح سنگی اطلاق می‌شود که از الک شماره 200 می‌گذرند. این ذرات باید عاری از مواد آلی و رس باشند. فیلر را می‌توان از شکستن و خرد کردن سنگهای مناسب بدست آورد. هرگاه فیلر موجود (حاصل از شکستن سنگ یا قلوه سنگ و شن) کافی یا مرغوب نباشد، می‌توان از گرد سنگهای آهکی ، آهک شکفته ، سیمان پرتلند یا سایر موارد معدنی مشابه که خمیرسان نباشند و با استاندارد کار وفق دهند، استفاده کرد.
فیلر مصرفی در آسفالت ، چه به صورت فیلر موجود در مصالح سنگی درشت و ریز و چه به صورت فیلری که احیانا جداگانه تهیه و به مخلوط اضافه می‌شود، باید به اندازه‌ای باشد که دانه بندی مصالح سنگی و فیلر به روی هم در حدود فرمول کارگاهی شود. 
[bookmark: _Toc460399080]1-9-3- آزمايشهاي اوليه مصالح سنگي معدن 
بمنظور تعيين مرغوبيت مصالح سنگي و اخذ مجوز بهره برداري از معدن آزمايشات زير ضروري است.
1- معادن سنگ كوهي
- تشريح نظري جهت شناخت نسبي نوع سنگ وكاني هاي مصالح معدن
- مقاومت فشاري تر و خشك نمونه مغزه سنگ
- مقاومت در برابرعوامل جوي(سرما و گرما ، سولفاتها)
- وزن مخصوص حقيقي، ظاهري ودرصد جذب آب
-  چسبندگي قير به مصالح در حضور آب
-  مقاومت در برابرسايش (آزمايش سايش به روش لوس آنجلس)
-  تعيين ميزان  مواد مضره (دانه هاي سست ، سبك ، ذغال ، ليگنيت و ...)
- تجزيه و آناليز شيميايي و تعيين درصد عناصر و اكسيدهاي تشكيل دهنده آن
 2- معادن ومنابع رودخانه اي
- حفر گمانه ونمونه برداري و برآورد حجم معدن
- تشريح نظري جهت شناخت نسبي نوع سنگ وكاني هاي مصالح معدن
-  دانه بندي اوليه مصالح معدن
- مقاومت در برابرعوامل جوي(سرما و گرما ، سولفاتها)
-  مقاومت در برابرسايش (آزمايش سايش به روش لوس آنجلس)
- وزن مخصوص حقيقي، ظاهري ودرصد جذب آب
-  چسبندگي قير به مصالح در حضور آب
-  تعيين ارزش ماسه اي
- حدود اتر برگ
- تعيين درصد سنگدانه هاي متورق و دراز
- تعيين ميزان  مواد مضره (دانه هاي سست ، سبك ، ذغال ، ليگنيت و ...)
- تجزيه و آناليز شيميايي و تعيين درصد عناصر و اكسيدهاي تشكيل دهنده آن
[bookmark: _Toc460399081] 1-9-4- توليد مصالح سنگي
مراحل توليد مصالح سنگي 
1- حفاري در سنگ و خرج گذاري و انفجار 
2- برداشت ، بارگيري و حمل به كارگاه
3- جدا سازي مصالح نامرغوب توسط (سرند) 
4- شكستن توسط سنگ شكن ها
5- سرند كردن ، طبقه بندي كردن و ذخيره سازي(دپوكردن)
 
حفاري در سنگ و خرج گذاري و انفجار
مته سوراخكاري: يك مته نصب شده برروي يك تراكتور چرخ زنجيري است
قطر سوراخ انفجاربستگي به خرج گذاري داشته و بين 30تا75 ميليمتر متغير و عمق آن بستگي به ضخامت لايه سنگي و معمولا تا 6 متر مي باشد.
ماده منفجره به نام AN-FO مخلوطي از 5/4 ليترگازوئيل با 3/45 كيلوگرم نيترات آمونيوم كه 24 ساعت به حال خود گذاشته مي شود.
تعداد سوارخهاي انفجار بسته به ميزان خرد شدن و ريزي آن و جنس سنگ بستگي دارد . 
 
  برداشت ، بارگيري و حمل به كارگاه
جهت برداشت از معادن سنگ كوهي پس از باطله برداري سعي شود از نقاطي برداشت گردد كه  رگه هاي رسي و شيستي و سست در آن كم بوده يا بتوان براحتي آنها را جدا كرد .
مصالح رودخانه اي پس از كنارزدن مصالح نامرغوب با توجه عمق مصالح برداشت صورت مي گيرد.
حمل مصالح توسط كاميون ، لودر ، و ... انجام مي شود.
 
جدا سازي مصالح نامرغوب توسط (سرند)
تغذيه كننده اوليه كه مواد خام بر روي آن ريخته مي شود معمولا از يك قيف ساده ، ناوه شيب دار يا يك نوار نقاله سنگين مي باشد.
معمولا دربالا و پائين قيف سرندهاي تعبيه مي شود كه در قسمت بالا مصالح درشت تراز سايز خوراك سنگ شكن و در قسمت پائين خاكها و مواد طبيعي جدا مي شود .
استفاده از سرندها با توري درشت جهت جدا كردن رگه هاي رسي موجود درسنگهاي حاصل از انفجار الزامي است.
يك سرند جهت جدا سازي خاكها و مواد طبيعي ريزدانه مصالح رودخانه اي قبل از تغذيه به سنگ شكن الزامي است.
 
  شكستن و خرد كردن توسط سنگ شكن 
مواردي كه در انتخاب سنگ شكن مورد نظرقرار مي گيرد 
1- نوع سنگي كه بايد شكسته شود.
2- ماکزيمم اندازه و حدود مصالح ورودي به دستگاه
3- روش تغذيه سنگ شكنها
4- ظرفيت دستگاه مورد نياز
5- درصد دانه هاي كه در دامنه اندازه معين شده اي قرار   مي گيرند.
  
انواع سنگ شكن ها
1- سنگ شكن فكي 
2- سنگ شكن دوراني
3- سنگ شكن مخروطي (تلسميت)
4- سنگ شكن ضربه اي (كوبيت)
5- سنگ شكن غلطكي(هيدروكن)
6- سنگ شكن ميله اي (رادميل)
7-سنگ شكن ساچمه اي
سنگ شكن برحسب ترتيب خرد كردن سنگها به سنگ شكن اوليه و ثانويه و ... تقسيم مي شود.
سنگ شكن اوليه وظيفه خرد كردن مواد خام بصورت سنگهاي درشت را دارد.
نوار نقاله يا بالابر كه مواد خرد شده را به سرند جدا كننده مي برد
سرند جدا كننده كه مواد را به دو دسته ”قابل قبول“ و ”بزرگترازاندازه“ جدا مي كند مواد قسمت دوم به سنگ شكن ثانويه كه معمولا همان سنگ شكن اوليه است مي رود
مصالح قابل قبول مستقيما به سرند اصلي منتقل مي شود.
سنگ شكن ثانويه كه مصالح درشت تر از اندازه را به اندازه قابل قبول تقليل مي دهد
در سنگ شنهاي ثانويه نيز مصالح به دو دسته قابل قبول و بزرگتر از اندازه تقسيم مي شوند.
ماسه ساز:
وقتي كه مصالح از سختي بالاي برخوردار باشد ماسه توليد شده از سنگ شكن اوليه و يا ثانويه ،  ريزدانه مورد نياز آسفالت را تامين نمي كند يا بعضا ماسه توليد شده دانه بندي و كيفيت مناسب لازم را ندارد لذا استفاده از دستگاه ماسه ساز و تغذيه آن از طريق مصالح درشت دانه مازاد (نخودي وبادامي) و يا حتي ماسه توليده شده از سنگ شكن هاي اوليه و ثانويه استفاده مي شود. 
 
سرند كردن ، طبقه بندي كردن و ذخيره سازي(دپوكردن)
از سرند كردن مصالح به منظور جدا كردن دانه ها در اندازه هاي مختلف استفاده مي شود
انواع سرندها :
1- درشت گيرها (درشت گير شمشي ،درشت گير ميله اي)
2- سرند دوراني : بيشترجهت شستن ماسه استفاده مي شود.
3- سرند دوار
4- سرند لرزان يا ارتعاشي (معمولا 3 تا سرند بترتيب از بالا درشت به ريز نصب مي شوند)
 
پس از تفكيك مصالح توليد شده از سنگ شكن ها توسط سرندها ، مصالح به تفكيك سايز آن دپو مي شود . اين مصالح معمولا شامل دپوهاي زير مي باشد.
-        درشت دانه اورسايز 37-25 ميليمتر
-        شن درشت دانه (بادامي) 25-19 ميليمتر
-        شن متوسط دانه (‌بادامي ريز) 19-12 ميليمتر
-        شن متوسط (نخودي ) 12-6 ميليمتر
-        شن ريز(عدسي) 6-3 ميليمتر
-        ماسه 3-0 ميليمتر  و ماسه 6-0 ميليمتر
دپو مصالح بايد به گونه اي باشد كه از جداشدگي دانه ها ، گل و لاي ، رطوبت و آب ، مخلوط شدن با يكديگرجلوگيري شود.
[bookmark: _Toc460399082] 1-9-5- آزمايشهاي مصالح توليدي از سنگ شكنها
به منظور تهيه مصالح مناسب ضروري است كليه بخشهاي توليد مصالح متناوبا مورد بازرسي قرار گيرند تا كيفيت مصالح توليدي و يكنواختي مصالح توليد شده تغيير نكند. 
در اين مرحله به منظور ارزيابي و كنترل مصالح توليدي انجام آزمايشات ذيل ضروري مي باشد.
1- دانه بندي
2- تعيين شكستگي مصالح حداقل در يك جبهه و دو جبهه
3- تعيين درصد مصالح سوزني ومصالح متورق
4- ارزش ماسه اي مصالح ريزدانه
5- وزن مخصوص ظاهري و حقيقي و درصد جذب آب مصالح
6-حدود اتر برگ
 مصالح سنگي توليد شده مي بايد:
سخت ، محكم ، بادوام ، تميز ، مكعبي شكل و عاري از هرگونه مواد آلي ، رسي ، شيستي ، پوشش خاكي و   دانه هاي سست بوده و براي هر قطعه از پروژه از يك معدن تهيه شده باشد.
درصورت لزوم مصالح سنگي درشت و ريز بايد شسته شوند.
سنگدانه ها پس از شسته شدن سرند شده و حداقل به سه قسمت دانه درشت ، دانه متوسط و ريزدانه تفكيك شود.
استفاده از ماسه طبيعي فقط براي قشرهاي زيرين (اساس قيري ، بيندر) مجاز مي باشد و بايد داراي دانه بندي منظم و پيوسته باشد ، ماسه طبيعي بايستي بدون خاك ، مواد آلي ، رسي ، نمكي ويا ناخالصي هاي ديگر باشد.
[bookmark: _Toc460399083] 1-9-6- مشخصات سنگدانه هاي بتن آسفالتي
1- مصالح سنگي درشت دانه
	شرح
	اساس قيري
	آستر
	رويه
	روش آزمايش
	

	
	شرح
	مقادير برحسب  درصد
	AASHTO

	حداكثر سايش به روش لوس آنجلس
	
	45
	40
	30
	T96

	حداكثر افت وزني با سولفات سديم
	12
	8
	8
	T104
	C88
	

	حداكثر جذب آب
	-
	5/2
	5/2
	T85
	C127
	

	حداكثر ضريب تورق BS812
	35
	30
	25
	-
	-
	

	حداقل شكستگي
	دريك جبهه روي الك شماره 4
	50
	-
	-
	-
	D5821
	

	
	حداقل شكستگي
	دردو جبهه روي الك شماره 4
	-
	80
	90
	-
	

	حداقل چسبندي قير به مصالح
	95
	95
	95
	T182
	
	


 
 




2- مصالح سنگي ريزدانه (ماسه شكسته يا ماسه رودخانه اي)
 
	شرح
	اساس قيري
	آستر
	رويه
	روش آزمايش

	
	شرح
	مقادير برحسب  درصد
	AASHTO

	حداكثر نشانه خميريPI
	
	4
	غ خ*
	غ خ
	T90

	حداكثر افت وزني با سولفات سديم
	15
	12
	12
	T104
	C88

	حداكثر جذب آب
	-
	8/2
	5/2
	T84
	C128

	حداقل ارزش ماسه اي قبل از تغذيه به كارخانه آسفالت
	45
	50
	50
	T176
	D2419

	حداكثر مجاز مصرف ماسه طبيعي نسبت به كل مصالح ريزدانه
	100
	25
	صفر
	-
	-

	حد رواداري ضريب نرمي نسبت به پايه**
	-
	25/0±
	25/0±
	M6
	-


 
3- مخلوط مصالح درشت، متوسط ، ريز و فيلر
	شرح
	اساس قيري
	آستر
	رويه
	روش آزمايش

	
	شرح
	مقادير برحسب  درصد
	AASHTO

	حداكثر نشانه خميريPI   مصالح ردشده از الك شماره  200*
	
	4
	4
	4
	T90


 
*درصورت عدم استفاده از سيمان يا آهك شكفته به عنوان فيلر
 
[bookmark: _Toc460399084]1-10-کنترل کیفیت آسفالت 
[bookmark: _Toc460399085]1-10-1-آزمایشات آسفالت
1-  نمونه برداری از مصالح مصرفی در آسفالت
2-  طرح آسفالت (ارائه فرمول کارگاهی آسفالت)
3-  نمونه برداری از آسفالت گرم
4-  آزمایش تعیین درصد قیر در آسفالت 
5-  آزمایش دانه بندی آسفالت پس از شستشو 
6-  آزمایش وزن مخصوص آسفالت 
7-  آزمایش تراکم آسفالت
8-  آزمایش مقاومت آسفالت 
9-  آزمایش نرمی آسفالت 
10-    آزمایش فضای خالی در آسفالت
11-  آزمایش رایس
12-    تعیین ضخامت آسفالت
13-  کنترل کیفیت آسفالت در کارگاه و استقرار آزمایشگاه آسفالت 
14-  آزمایشات فیلر آسفالت


[bookmark: _Toc460399086]1-10-2-آزمایشات قیر
1-  آزمایش وزن مخصوص قیر
2- آزمایش نقطه نرمی قیر به روش ساچمه و حلقه
 -3آزمایش درجه نفوذ قیر
 - 4سایر آزمایشات فیزیکی قیر
 -5تعیین مقدار قیر پاشیده شده به وسیله سینی
[bookmark: _Toc460399087]1-10-3- آزمایشگاه کنترل کیفیت
از آنجايي كه هنگام تهيه آسفالت عوامل زيادي در كارخانه موجب تغيير و انحراف مشخصات مصالح سنگي و قير از حدود تعيين شده ميگردد لذا ضمن تهيه آسفالت بايد با آزمايشهايي كه مرتبا وهر روز به عمل مي آيد تركيب مخلوط آسفالت را كنترل نمود ودر صورت لزوم اصلاحات لازم به عمل آيد. 
آزمايشهايي كه مرتبا باید انجام پذيرد شامل :
-1  آزمايشهايي كه بر روي مصالح آسفالت يعني شن وماسه انجام ميشود (درصد شكستگي-درصد جذب آب-دانه بندي )se وزن مخصوص مصالح سنگي – ارزش ماسه اي 
2 - آزمايشهايي بر روي قير مصرفي براي توليد آسفالت. 
-3  آزمايشهايي بر روي آسفالت توليد شده ، از قبيل :تعيين درصد قيربهينه در آسفالت(استراكشن) ، آزمايشات دانه بندي مصالح سنگي ؛ تعيين درصد شكستگي ، آزمايشات مارشال كه شامل وزن مخصوص نمونه مارشال-استحكام نمونه مارشال – رواني نمونه-درصد فضاي خالي نمونه-درصد فضاي خالي مصالح سنگي – درصد فضاي خالي پر شده و نيز انواع آزمايشات ديگر در راستاي بهبود كنترل كيفيت آسفالت توليد شده باید انجام پذيرد. 
[bookmark: _Toc460399088]1-10-4- تجهیزا ت مورد نیاز آزمایشگاه
 -1 دماسنج آسفالت
 -2 فلاکس انتقال نمونه آسفالت
-3  سانتریفوژ آسفالت
 - 4 وسایل آزمایش دانه بندي - ارزش ماسه اي- سایش لس آنجلس و ... جهت انجام طرح اختلاط آسفالت
-5 چکش مارشال
6 - حمام آسفالت
 - 7 دستگاه مارشال
 - 8 آزمایشات قیر در صورت نیاز

عکس هاي مربوط:
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[bookmark: _Toc460399089]1-11-کد آیسیک محصول
کد آیسیک این مطابق طبقه بندي وزارت صنایع و معادن به شرح جدول زیر است:
	ردیف
	کد
	نام محصول
	واحد سنجش

	1
	26991480
	اسفالت
	تن

	2
	14101712
	دانه بندی شن وماسه
	تن


[bookmark: _Toc460399090]1-12- شماره تعرفه گمرکی
با مراجعه به پایگاه اطلاح رسانی گمرک ایران شماره تعرفه گمرکی خاصی برای این محصول ثبت نشده است.
[bookmark: _Toc460399091]1-13- بررسی استانداردهای مرتبط با محصول
طبق اطلاعات بدست آمده از سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی، استاندارد های موجود در زمینه تولید آسفالت و دانه بندی شن و ماسه به شرح جدول زیر می باشد.
	ردیف
	شرح استاندارد
	شماره استاندارد
	تاریخ استاندارد

	1
	    آسفالت -نمونه گیری از آسفالت جاده -آئین کار 
	1688
	1386      

	2
	    قیر و مواد قیری -تعیین مقدار قیر استخراج شده از مخلوطهای روسازی قیری(آسفالتی)روشهای آزمون  
	1689
	1387

	3
	       قیر و مواد قیری -تاثیر گرما و هوا بر مواد قیری(آسفالتی) TFOT-روش آزمون 
	2957
	1386

	4
	      قیر و مواد قیری -تعیین وزن مخصوص حقیقی مخلوط آسفالتی گرم(HMA) متراکم با استفاده از آزمونه های با پوشش پارافین -روش آزمون  
	10868
	1387

	5
	قیر و مواد قیری -دوام مخلوط آسفالتی گرم متراکم شده در برابر خرابی های ناشی از رطوبت -روش آزمون  
	11498
	1387

	6
	   قیر و مواد قیری -تعیین وزن مخصوص حقیقی مخلوط آسفالتی گرم متراکم با استفاده از آزمونه های اشباع شده با سطح خشک -روش آزمون 
	12380
	1388

	7
	قیر و مواد قیری -تعیین مقاومت مخلوطهای آسفالتی در آستانه تغییر شکل پلاستیک با استفاده از دستگاه مارشال -روش آزمون    
	12381
	1388

	8
	12382قیر و مواد قیری -دستورالعمل نمونه گیری از مخلوطهای آسفالتی متراکم شده برای آزمون آزمایشگاهی -آیین کار   1388  
	12382
	1388

	9
	بتونه کاری و پرکننده ها- روش گرم ریز برای درزها و ترک ها در پیاده روهای آسفالتی و بتنی سیمان پرتلند - روش آزمون 
	12600
	1386

	10
	قیر و مواد قیری - تعیین حداکثر وزن مخصوص و چگالی نظری مخلوط های آسفالتی متراکم نشده - روش آزمون 
	12651
	1388

	11
	روش تعيين تاب شن و ماسه در برابر ضربه
	669
	1349

	12
	روش آزمايش تعيين مقدار هم‌ارز ماسه براي خاکها و مصالح ريز دانه
	1685
	1357
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[bookmark: _Toc460399094]2-1- شماتیکی از  فرآیندتولید آسفالت گرم

 (
مواد اولیه سنگی
دود و گاز و غبار
قیر
توزین نسبت به مواد
کوره خشک کن
محصول
مخلوط کن
سیلو های سرد
سنگ شکن
)






[bookmark: _Toc460399095]2-1 - 1- ویژگی های  فرآیند ، نکات فنی و شرایط عملیاتی 
یک کارخانه آسفالت پزی معمولا از چند قسمت اصلی تشکیل می شود که عبارتند از:
1- سیلوهای مصالح سنگی سرد
2- سیستم انتقال و تسمه نقاله
3- کوره خشک کننده
4- غبارگیر
5- سرندهای لرزنده
6- سیلوهای مصالح سنگی گرم
7- مخازن قیر مذاب
8- مخزن فیلر
9- مخلوط کن و کوره آسفالت
مصالح سنگی لازم برای پختن آسفالت به صورت اندازه های مجزا در سیلو های هرمی شکل انبار می شوند. سیلوهای مصالح سرد دارای دریچه های مخصوصی هستند که با تنظیم انها می توان مقدار و دانه بندی مصالح سنگی خارج شده از آنها را کنترل کرد.
مصالح سنگی خارج شده توسط تسمه نقاله و بالابرنده ها به داخل کوره خشک کن هدایت می شوند. خشک کن دو عمل مهم یعنی خشک کردن مصالح سنگی و گرم کردن ان را انجام می دهد . هر اندازه رطوبت مصالح بیشتر و درجه حرارت محیط پایین تر باشد مدت زمان بیشتری طول می کشد تا مصالح سنگی کاملا خشک و گرم شود و در دمای ان به حدود 130-170 درجه سانتی گراد برسد.
خشک کن کارخانه اسفالت از یک استوانه فولادی به طول 5 تا 12 متر و به قطر 1 تا 3 متر که محور ان با افق زاویه کوچکی می سازد تشکیل می شود. در جدار داخلی استوانه تعدادی پره طول تعبیه شده است که با دوران استوانه حول محورش این پره ها مصالح سنگی موجود در ان را بالا برده و در میان شعله های آتش و جریان هوای داغ که از انتهای خروجی خشک کن دوار به داخل ان دمیده می شود رها می کند. مصالح سنگی در اثر  حرکت دورانی خشک کن و شیب ان از دهانه ورودی خشک کن به طرف دهانه خروجی حرکت کرده و در ضمن این حرکت خشک و گرم می شوند.
این سرند ها دانه های ریز و درشت مصالح سنگی را از یکدیگر جدا کرده و انها را به طور جداگانه در سیلو های مصالح سنگی گرم که تعداد ان معمولا بین 2 تا 4 عدد است ذخیره می کند.
در انتهای خروجی خشک کن وسیله مکنده ای است  که گرد و غبار ناشی از حرکت مصالح را مکیده و به برج غبارگیر هدایت می کند. در داخل غبارگیر که اغلب از نوع سیلکون است ذرات گرد و غبار در اثر نیروی گریز از مرکز از گازهای سوخته شده جدا و در ته برج جمع می شوند. در صورتیکه گرد سنگی که به این ترتیب بدست می اید از نقطه نظر کیفیت مناسب باشد به مخزن فیلر تکمیلی هدایت می شود تا بعدا مورد استفاده قرار گیرد.
فیلر لازم برای تهیه بتن آسفالتی به میزان لازم و بدون گرم کردن توسط بالابرنده ها از مخزن فیلر مستقیما به مخلوط کن هدایت می شود تا مورد استفاده قرار گیرد.
عمل اختلاط مصالح سنگی ،فیلر و قیر در مخلوط کن صورت می گیرد. این مواد با نسبت قیر مذاب بطور مداوم توسط تلمبه ای با دبی قابل تنظیم وارد مخلوط کن می شود مخلوط کن آسفالت از دو نیم استوانه فلزی متصل به یکدیگر تشکیل می شود که هر یک مجهز به محوری هستند که در خلاف جهت یکدیگر می چرخند و به کمک پرده هایی که در طول این دو محور قرار دارند مصالح سنگی و قیر را مخلوط می کند.
درجه حرارت اختلاط بستگی به درجه نفوذ قیر مصرفی دارد و مقدار ان بین 115 و 170 درجه سانتی گراد متغیر است در این دما کندوانی قیر مذاب بین 150 تا 300 سانتی استوکس می باشد.










2-2- 1- نگاهی به مشخصات و اجزای خط تولید آسفالت گرم طرح
ظرفیت:
120 تن در ساعت با دماي 160 درجه سانتیگراد بر مبناي مصالح با دانه بندي استاندارد و 3% رطوبت اولیه
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سیستم کنترل:
تمام اتوماتیک کامپیوتري ( با امکان کارنیمه اتوماتیک و دستی)
(تمامیالکتروموتورها، الکتروگیربکس ها،قطعات برقی یاتاقان ها، بلبرینگ ها، شیر برقی ها و پارچه هاي فیلتر از برند هاي ایرانی و چینی می باشند.)
کارخانه آسفالت شامل قسمتهاي زیر میباشد.
1-  فیدر مصالح سرد
- 4 دستگاه سیلوي مصالح سرد
ظرفیت: هریک 6 متر مکعب با امکان ازدیاد ظرفیت سیلوها.
اسکلت فلزي ساخته شده از مقاطع مختلف فولادي
- 4 دستگاه فیدر نواري
الکتروموتور گیربکس بقدرت 2.2 کیلووات با گیربکس حلزونی ایرانی
- سیستم کنترل دور (اینورتور)
- یکدستگاه نوار نقاله بعرض 600 میلیمتر با الکترو گیربکس بقدرت 3کیلووات
[image: ]
2-  نوار نقاله تغذیه
- نوارنقاله بعرض 600 میلیمتر با پایه هاي مربوطه
الکتروموتور گیربکس بقدرت 3 کیلووات براي تغذیه مصالح سرد به کوره خشک کن دوار.
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3-  کوره دوار خشک کن
- کوره خشک کن دو جداره بقطر 1.9 و طول 8.4 متر با ضخامت ورق 10 میلیمتر با سه منطقه گرمایش بشرح:
1- منطقه تغذیه
2- منطقه کنوکسیون
3- منطقه گرماي تشعشعی
- جداره دوم از ورق گالوانیزه به ضخامت 1 میلیمتر
- دو عدد رینگ کمربندي چدنی
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- اتصالات انبساطی رینگهاي کمربندي
- دنده کمربندي چدنی
- اتصالات انبساطی دنده کمربندي
- چهار عدد هرزه گرد چدنی زیر رینگهاي کمربندي
- دو عدد هرزه گرد براي جلوگیري از حرکت طولی کوره
- با گیربکس روسی و الکتروموتوربقدرت 37 کیلووات
- جعبه تغذیه پوشیده شده با امکان اتصال به سیستم غبارگیر
- سیستم تخلیه مصالح در قسمت جلوي خشک کن با صفحات سایشی قابل تعویض
- شوت تخلیه مصالح با دریچه بازدید با صفحات سایشی قابل تعویض
- شاسی خشک کن ساخته شده از تیرآهن IPE 330
- پایه هاي شاسی کوره خشک کن ساخته از ورق هاي مختلف فولادي
- مشعل توربوجت به ظرفیت 8 میلیون کیلو کالریدر ساعت

4- سیستم جمع آوري غبار با استفاده از مولتی سایکلون
- مجموعه کانالهاي اتصال به کوره خشک کن و سیبستم غبارگیر
- مولتی سایکلون با سیلوي ذخیره و دریچه باز (با 6*7 عدد سایکلون)
- شیرپره اي با الکتروگیربکس بقدرت 0.75 کیلووات
- نقاله حلزونی با الکترو گیربکس بقدرت 4 کیلووات
- مجموعه کانالهاي خروجی اتصال مکنده و دودکش
- مکنده بقدرت 55 کیلووات با پره هاي ضد سایش
- دودکش
تبصره: در صورت استفاده از بگ فیلتر مولتی سایکلون حذف می شود.
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4- بالابر مصالح گرم
- بالابر قاشقکی نصب شده بین شوت خروجی کوره خشک کن و سرند ویبره با پایه ها و استحکامات مربوطه
- بدنه تمام پوشیده ازورق با استحکامات به مقطع 1200*600 میلیمتربه ارتفاع 16.5 متر
- قسمت تحتانی با مکانیزم کنترل کششی فنر با قابلیت رگلاژ و دریچه بازدید
- قسمت فوقانی با شوت خروجی و ورقهاي قابل تعویض از جنس ST37
- الکتروموتور گیربکس ترمز دار بقدرت 15 کیلووات
- زنجیرهاي مخصوص بالابرهاي قاشقکی ساخت چین با کرپی هاي مربوطه ساخت ایران
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6- بالابر فیلر
- بالابر قاشقکی براي بالابردن فیلر ازسیستم غبارگیر به سیلوي ذخیره فیلر
- بدنه تمام پوشیده از ورق با استحکامات مربوطه به مقطع 800*350 میلیمتربه ارتفاع 12 متر
- قسمت فوقانی با شوت خروجی و ورقهاي قابل تعویض از جنس ST37
- الکتروموتور گیربکس ترمز دار بقدرت 5.5 کیلووات
- زنجیرهاي مخصوص بالابرهاي قاشقکی ساخت چین با کرپیهاي مربوطه ساخت ایران
7- سرند
- سرند ویبره پوشیده شده براي جلوگیري از خروج گرد و غبار به ابعاد 120*420 سانتیمتر شامل:
- - سرند ویبره براي دانه بندي به چهار مصالح (با فرمول خریدار) و تفکیک درشت دانه با سیستم ساده گریس کاري یاتاقانها بدون نیاز به باز کردن قسمتهاي سرند
- الکتروموتور بقدرت 7.5 کیلووات
- پوشش ضد غبار
- اتصال به سیستم غبارگیر
- دریچه (BY PASS) براي انتخاب مسیر مصالح ورودي
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8- سیلوهاي مصالح گرم
- چهار سیلوي مصالح گرم
- یک مجموعه شوتهاي سرریز و درشت دانه
- چهار دریچه تخلیه بامحرکه پنوماتیکی
- دریچه نمونه گیري و بازدید
9- سیلوي ذخیره فیلر
- سیلوي ذخیره با اتصال به بالابر
- شیر پره اي با الکتروگیربکس بقدرت 0.75 کیلووات
10- سیستم توزین مصالح
- منبع توزین
- دریچه تخلیه با کنترل توسط جکهاي بادي
- ترازوي الکترونیکی اتوماتیک با نشانگرهاي دیجیتال در داخل کابین با سیستم توزین مجهز به 4 عدد لودسل
500 کیلوئی و ترانسمیتر
11- سیستم توزین فیلر
- منبع توزین
- دریچه تخلیه با کنترل توسط شیر فلپی و جک پنوماتیک .
- ترازوي الکترونیکی اتوماتیک با نشانگرهاي دیجیتال درداخل کابین با سیستم توزین مجهز به 3 عدد لودسل 200
کیلوئی و ترانسمیتر
12- سیستم اندازه گیري و تزریق قیر
- شیر سه راهه با جدار ثانوي گرمکن با دو حالت بسته و باز براي توزین دقیق
- محرکه پنوماتیکی
- مخزن دو جداره توزین 200 لیتري با دریچه تخلیه
- گرمکن مخزن توزین براي گرم نگه داشتن، با استفاده از روغن ترمیک کارخانه
- ترازوي الکترونیکی اتوماتیک با نشانگرهاي دیجیتال در داخل کابین با سه عدد لودسل 200 کیلوگرمی و
ترانسمیتر
- لوله دوجداره انتقال قیر بداخل میکسر
- لوله پخش کن قیر در داخل مخزن میکسر( 24 نازل خروجی)
- پمپ قیر دو جداره 3 اینچ جهت تزریق قیر به میکسربا الکتروموتور 11 کیلو وات
13- مخلوط کن
میکسر دو محوره با لایه هاي ضد سایش قابل تعویض دربدنه داخلی و گیربکس مربوطه
شامل:
- بدنه میکسر ساخته شده از ورقهاي فولادي
- جداره ضد سایش قابل تعویض با اتصال پیچی براي تعویض بسیار سریع
- پوشش غبار گیر
- دو محور اصلی از جنس CK-45 با 24 عدد بازوو پنجه ضدسایش از چدن داکتیل ( نشکن )
- دو عدد دنده 63 دنده همراه با نافی و جعبه دنده
- الکتروموتور ( چینی ) و گیربکس ( روسی ) بقدرت 45 کیلووات
14- اطاق کنترل
اطاق کنترل مستقل از شاسی کارخانه براي جلوگیري از انتقال ارتعاشات ساخته شده از ورقهاي مخصوصدو جداره
با عایق داراي در و پنجره یوپی وي سی و چراغهاي روشنائی و پریزها
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شامل:
- تابلوي برق اصلی براي راه اندازي کلیه الکتروموتورها
- مجهز به کامپیوتر و نرم افزار تخصصی با قابلیت 100 فرمول آسفالت و قابلیت مدیریت کنترل سوابق تولید و میزان مصرف مصالح با امکان ایجاد شبکه داراي چاپگر
- تابلوي کنترل ومیزفرمان براي کنترل کلیه عملیات بطوراتوماتیک و نیمه اتوماتیک ودستی با اتصال به سیستم کنترل وزن و حرارت و نظائر آن داراي علائم هشدار دهنده و آژیر
- مجهز به کامپیوتر ، مونیتور LCD و پرینتر جهت گزارشات تولید
- ایزولاسیون کامل براي جلوگیري از ورود گردوغبار
- کلیه کابلهاي برق از اتاق فرمان به قسمتهاي مختلف کارخانه
- سیستم کنترل تغدیه مصالح سرد مطابق با فرمول اسفالت جهت ممانعت از سرریز مصالح
- مجهز به سیستم ممانعت و هشدار دوفازه شدن
-تمامی قطعات برقی ایرانی و چینی میباشد.
[image: ]
15- اسکلت فلزي
قسمتهاي مختلف کارخانه بر روي اسکلت فلزي مقاوم نصب شده است و براي دسترسی به قسمتهاي مختلف آن از پله وجانپناههاي مختلف استفاده شده است که بصورت یکپارچه و بدون نیاز به پیچ و مهره طراحی شده اند. براي سهولت تعمیرات و نگهداري در قسمتهاي مختلف محوطه هاي سرویس وسیع وجود دارد.
16- سیستم ذخیره قیر
سیستم ذخیره و گرمایش غیر مستقیم قیر با استفاده از روغن گرم ( 1 دستگاه) شامل:
[image: ]
یک دستگاه فلاسک قیر مادر با ظرفیت تقریبی 50 هزار لیتري با مبدل حرارتی لوله اي قابل تعویض با دریچه پرکن و شیر تخلیه با پوشش ورق گالوانیزه با ترمومتر و شناور و نشانگر پر و خالی بودن مخزن به صورت مکانیکی
- هیتر روغن با شیرکنترل و پمپ روغن باظرفیت 200000 کیلوکالري در ساعت
- داراي منبع انبساط ، شیر تنظیم و تابلوي برق
- داراي مخزن جمع آوري روغن حرارتی
[image: ]
پمپ سیرکولاسیون قیر از نوع دوجداره با الکتروموتور بقدرت 7.5 کیلووات
یک مجموعه لوله هاي دوجداره از تانک قیر به کارخانه آسفالت
17- مشخصات فنی سیستم سوخت مازوت
جهت تنظیم حرارت مازوت و نیل به درجه حرارت مطلوب و تزریق به پمپ سوخت مشعل توربوجت براي حصول
بهترین عدد اکتان
[image: ]


18- کمپرسور هوا
- کمپرسور هوا از نوع سیلندري مرغوب با تامین هواي مورد نیاز
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[bookmark: _Toc460399098]3-1- شرايط عملياتي طرح
شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال هر شیفت
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	200


 

[bookmark: _Toc460399099]3-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
[bookmark: _Toc460399100]3-2-1- زمین محل اجرای طرح
زمینی به مساحت 30,000 متر مربع جهت اجرای طرح به صورت اجاره ای در نظر گرفته شده است
[bookmark: _Toc460399101]3-2-2- هزینه های اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	30,000
	10,000
	300

	2
	حصاركشي (ارتفاع 2 متر )
	910
	800,000
	728

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (15% زمین)
	4,500
	300,000
	1,350

	 
	جمع كل 
	2,378




* ساختمان ها:

	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	ساختمان رفاهی نگهبانی
	100
	7,500,000
	750

	 
	جمع كل 
	100
	 
	750



[bookmark: _Toc460399102]3-2-3- تأسيسات و تجهيزات

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني ( انشعاب و نصب تابلو و ترانس
 و كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه)
	250
	کیلو وات
	1,250

	2
	مخازن نگهداری آب
	 
	 
	100

	3
	باسکول
	 
	 
	300

	4
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	2
	عدد
	20

	5
	فن هواكش
	2
	عدد
	4

	6
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	7
	تجهيزات اطفاي حريق
	2
	عدد
	2

	 
	جمع
	 
	 
	1,678
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[bookmark: _Toc460399103]3-2-4- ماشین آلات و تجهیزات
	رديف
	 نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	واحد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	خط تولید آسفالت
	خط تولید آسفالت گرم با ظرفیت 120 تن در ساعت  
	فیدر مصالح سرد
	1
	دستگاه
	8,500,000,000
	8,500

	
	
	
	نوار نقاله تغذیه
	
	
	
	

	
	
	
	کوره دوار خشک کن
	
	
	
	

	
	
	
	سیستم جمع آوري غبار با استفاده از مولتی سایکلون
	
	
	
	

	
	
	
	بالابر مصالح گرم
	
	
	
	

	
	
	
	بالابر فیلر
	
	
	
	

	
	
	
	سرند
	
	
	
	

	
	
	
	سیلوهاي مصالح گرم
	
	
	
	

	
	
	
	سیلوي ذخیره فیلر
	
	
	
	

	
	
	
	سیستم توزین مصالح
	
	
	
	

	
	
	
	سیستم توزین فیلر
	
	
	
	

	
	
	
	سیستم اندازه گیري و تزریق قیر
	
	
	
	

	
	
	
	مخلوط کن
	
	
	
	

	
	
	
	اطاق کنترل
	
	
	
	

	
	
	
	اسکلت فلزي
	
	
	
	

	
	
	
	سیستم ذخیره قیر
	
	
	
	

	
	
	
	کمپرسور هوا
	
	
	
	

	
	
	فیلتر پارچه ای (بگ فیلتر)
	1
	دستگاه
	1,980,000,000
	1,980

	
	
	فیلتر آبی
	1
	دستگاه
	350,000,000
	350

	2
	تجهیزات جانبی
	تانکر 50 هزار لیتری مازوت
	2
	دستگاه
	120,000,000
	240

	
	
	تانکر 20 هزار لیتری گازوئیل
	1
	دستگاه
	80,000,000
	80

	 جمع كل  : 
	 
	11,150





[bookmark: _Toc460399104]3-2-5- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري (ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن و سیستم امنیتی ...)
	20

	2
	لوازم آشپزخانه
	10

	3
	ابزار آلات كارگاهي 
	100

	 
	جمع كل 
	130



[bookmark: _Toc460399105]3-2-6- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	200

	2
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	300

	3
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	50

	 
	جمع كل 
	550












[bookmark: _Toc460399106]3-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح 5 درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	0

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	3,128

	3
	تاسيسات
	1,678

	4
	وسايط نقليه
	0

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	11,150

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	130

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (2 % جمع بالا)
	804

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	550

	
	جمع كل
	17,440



[bookmark: _Toc460399107]3-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .
[bookmark: _Toc460399108]3-4-1- مواد اوليه 
برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد ( ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	قیر
	9,600
	تن
	7,100,000
	68,160

	2
	مصالح کوهی
	150,400
	تن
	60,000
	9,024

	 
	جمع كل 
	 
	 
	 
	77,184



[bookmark: _Toc460399109]3-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است.

* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه
(ريال)
	حقوق 12 ماه
	پاداش 2 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه
(ميليون ريال)

	1
	مدير کارخانه
	1
	20,000,000
	240
	40
	55
	335

	2
	كارمند مالي و اداري
	1
	13,000,000
	156
	26
	36
	218

	3
	نگهبان و سرايدار
	1
	10,000,000
	120
	20
	28
	168

	
	جمع كل
	3
	 
	516
	86
	119
	721




* پرسنل تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه
(ريال)
	حقوق 12 ماه
	پاداش 2 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	اپراتور کارخانه آسفالت
	1
	17,000,000
	204
	34
	47
	285

	2
	اپراتور گرمکن
	1
	17,000,000
	204
	34
	47
	285

	3
	اپراتور باسکول
	1
	17,000,000
	204
	34
	47
	285

	4
	اپراتور سنگ شکن
	3
	17,000,000
	612
	102
	141
	855

	5
	کارگر
	3
	12,000,000
	432
	72
	99
	603

	
	جمع كل
	9
	
	1,656
	276
	381
	2,313









[bookmark: _Toc460399110]3-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مازوت
	لیتر
	240,000
	3,000
	720

	2
	برق
	كيلووات ساعت
	280,000
	600
	168

	3
	آب
	مترمكعب
	8,000
	3,200
	26

	4
	روغن واسكازين
	ليتر
	1,000
	50,000
	50

	 
	ارتباطات
	---
	---
	---
	20

	 
	جمع كل 
	 
	984


[bookmark: _Toc439932860][bookmark: _Toc460399111]3-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	3,128
	10
	313
	2
	63

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	1,678
	12
	201
	10
	168

	3
	وسايط نقليه
	0
	25
	0
	20
	0

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	11,150
	10
	1,115
	4
	446

	5
	لوازم اداري
	30
	20
	6
	10
	3

	6
	تجهيزات كارگاهي
	100
	10
	10
	4
	4

	
	جمع
	 
	 
	1,645
	 
	683


[bookmark: _Toc439932861][bookmark: _Toc460399112]3-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	77,184

	2
	حقوق و دستمزد
	3,034

	3
	سوخت و انرژي
	984

	4
	تعمير و نگهداري
	683

	5
	استهلاك
	1,645

	6
	هزینه اجاره زمین طرح
	3

	7
	( پيش بيني نشده ( 5%جمع رديف 1 الي 4
	4,094

	8
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	1,120

	 
	جمع كل 
	88,747


[bookmark: _Toc439932862][bookmark: _Toc460399113]3-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ
(ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	77,184
	0
	0
	100
	77,184

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	3,034
	70
	2,123
	30
	910

	3
	سوخت و انرژي
	984
	20
	197
	80
	787

	4
	تعمير و نگهداري
	683
	20
	137
	80
	547

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	1,120
	0
	0
	100
	1,120

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	35
	100
	35
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	4,094
	35
	1,433
	65
	2,661

	8
	هزینه اجاره زمین طرح
	3
	100
	3
	0
	0

	9
	استهلاك
	1,645
	100
	1,645
	0
	0

	 
	جمع
	88,782
	 
	5,573
	 
	83,209


[bookmark: _Toc439932863][bookmark: _Toc460399114]3-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه =15* ( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =30*365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )

	رديف
	شرح
	مدت (روز)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	15
	3,172

	2
	تنخواه گردان
	30
	954

	
	جمع كل : 
	4,122



[bookmark: _Toc439932864][bookmark: _Toc460399115]3-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	16,890

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	550

	3
	سرمايه درگردش
	4,122

	
	جمع كل 
	21,562







[bookmark: _Toc439932865][bookmark: _Toc460399116]3-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل (میلیون ریال)

	مواد اوليه
	77,184

	انرژي و سوخت
	984

	هزينه پرسنلي
	3,034

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	2,329

	جمع كل :
	83,530












[bookmark: _Toc439932866][bookmark: _Toc460399117]3-9- برآورد نحوه مشارکت
* ارقام به میلیون ریال 
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	محوطه سازی
	0
	2,378
	0
	0
	0
	2,378

	ساختمان سازی
	0
	750
	0
	0
	0
	750

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	0
	11,150
	0
	0
	0
	11,150

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	0
	1,678
	0
	0
	0
	1,678

	ابزار و تجهیزات کارگاهی
	0
	100
	0
	0
	0
	100

	وسائط نقلیه
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ملزومات اداری
	0
	30
	0
	0
	0
	30

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	550
	0
	0
	0
	550

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	804
	0
	0
	0
	804

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	17,440
	0
	0
	0
	17,440

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	0
	100
	0
	0
	0
	100

	سرمایه در گردش
	0
	0
	0
	4,122
	0
	4,122

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	17,440
	 
	4,122
	0
	21,562

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	0
	81
	0
	19
	0
	100





[bookmark: _Toc439932867][bookmark: _Toc460399118]3-10- پیش بینی فروش کالا
با توجه به قیمت تمام شده محصول با احتساب قیمت کالا در بازار و کسر هزینه های بالاسری محاسبه می شود، لذا قیمت فروش کالا بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	مقدار 
	واحد
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	آسفالت گرم
	160,000
	تن
	700,000
	112,000

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	 
	 
	کل فروش :
	112,000



[bookmark: _Toc439932869][bookmark: _Toc460399119]3-11- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	17,331
	0.80
	1.24
	1,453
	1,797



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1
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                                                                                                                                                                      * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	112,000
	128,000
	144,000
	160,000
	160,000

	فروش خالص
	78,400
	89,600
	100,800
	112,000
	112,000

	هزینه های تولید

	مواد اولیه
	54,029
	61,747
	69,466
	77,184
	77,184

	حقوق کارکنان تولید
	1,619
	1,850
	2,082
	2,313
	2,313

	انرژی مصرفی
	689
	787
	885
	984
	984

	نگهداری و تعمیرات
	478
	547
	615
	683
	683

	پیش بینی نشده تولید
	2,866
	3,275
	3,685
	4,094
	4,094

	استهلاک
	1,152
	1,316
	1,481
	1,645
	1,645

	جمع هزینه های تولید
	60,832
	69,523
	78,213
	86,903
	86,903

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	60,832
	69,523
	78,213
	86,903
	86,903

	سود نا ویژه
	17,568
	20,077
	22,587
	25,097
	25,097

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	721
	721
	721
	721
	721

	هزینه های اداری و فروش
	784
	896
	1,008
	1,120
	1,120

	جمع هزینه های عملیاتی
	1,505
	1,617
	1,729
	1,841
	1,841

	سود عملیاتی
	16,063
	18,461
	20,858
	23,256
	23,256

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	110
	110
	110
	110
	110

	بیمه دارایی های ثابت
	35
	35
	35
	35
	35

	اجاره زمین طرح
	3
	3
	3
	3
	3

	سود تسهیلات بانکی
	0
	0
	0
	0
	0

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	148
	148
	148
	148
	148

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	15,915
	18,313
	20,711
	23,108
	23,108

	مالیات
	3,979
	4,578
	5,178
	5,777
	5,777

	سود ویژه
	11,936
	13,735
	15,533
	17,331
	17,331

	سود سنواتی
	0
	11,936
	25,671
	41,204
	58,535

	سود نا ویژه به فروش
	0.16
	0.22
	0.22
	0.22
	0.22

	سود ویژه به فروش
	0.11
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15

	سود پس از کسر اصل وام
	11,936
	13,735
	15,533
	17,331
	17,331
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