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1-1- هدف از اجرای طرح

هدف از اجرای این طرح ایجاد یک واحد صنعتی جهت تولید بلوک های ساختمانی از لیکا در شهرک صنعتی شماره 2 می باشد، که ظرفیت تولید سالانه 12 میلیون قالب برای آن پیش بینی شده است. 
1-2- معرفی محصول

واژه لیکا از عبارت Light Expanded Clay Aggregate (LECA)  به معنی دانه رس سبک منبسط شده گرفته شده است. این دانه ها از انبساط خاك رس در کوره هاي گردان با حرارتی حدود 1200 درجه سانتی گراد به دست می آیند. مجموعه اي از ویژگی هاي قابل توجه مانند وزن کم، هدایت حرارتی پایین، افت صوتی مناسب، مقاومت در برابر آتش، دوام و پایداري شیمیایی و نظایر آن سبب گسترش کاربردها ي این سنگ دانه هاي مصنوعی در صنعت ساختمان، طرح هاي عمرانی، کشاورزي، محیط زیست، راه سازي و...  شده است.
[image: image2.emf][image: image3.emf]
لیکا یا سبُک‌دانه صنعتی از پوسته سرامیکی سبک و هسته‌ای کندو شکل تشکیل شده  وهمانطور که ذکر شد، از حرارت دادن گل رس در دمای ۱۱۰۰ تا ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد در یک کوره چرخان، تولید می‌شود گلوله‌های مدور لیکا هنگام خروج از کوره گردان، در اندازه‌های ۳۲ میلی‌متر با چگالی بالک تقریبی ۳۵۰kg/m³ هستند. بنا بر مورد استفاده لیکا آن را در اندازه‌های مختلف تولید می‌کنند.
در ادامه تصاویری از گلوله های لیکا و بلوک های تولیدی از آن را شاهد هستید:
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دیوار ها تا اوسط قرن گذشته که عملکرد بدوی یعنی صرفا بابر بودن محافظت در برابر تعارضات خارج از ساختمان و ایجاد امنیت ،جدا نمودن فضاهای داخلی  ،پرهیز از سرما ،گرما باد باران و رطوبت هوای محوطه برخوردار بوده و کمتر به جنبه های استاندارهای فعلی و تامین شرایط اسایش صوتی و حرارتی و صرفه جویی در مصرف انرژی توجه می شود است .به همین دلیل دیوار ها را ضخیم سنگین و فاقد عایق حرارتی می ساختند و دیوارها به علت نداشتن کیفیت مطلوب ودوام مناسب .نه فقط غیر اقتصادی بودن بلکه عمر مفید ساختمان را به حداقل ممکن کاهش می دادند .ضمنا استفاده از مصالح سنگین به عنوان مانع جهت بلند مرتبه سازی بوده و فقط  ساخت بناهای با ارتفاع کم  مقدور شده است اکنون زندگی در عصر ماشین اتوماسیون و انفورماتیک و روبرو شدن با مرحله فراصنعتی از طریق تجهیزات رباتیک  همه ابعاد زندگی انسان دچار دگرگونی  شده است که نوآوری های زنجیره‌ای در رشته‌های گوناگون را به همراه دارد . این امر به ویژه در صنعت ساختمان که با می‌بایست پاسخگوی نیازهای ساکنین  باشد شده است تا با موضوعات دیگری مانند آسایش سلامت ساکنین و ایمنی نگاه ویژه و متفاوتی  صورت بگیرد با توجه به آنکه انسان امروزی ۹۰ درصد وقت خود را در ساختمان‌ها می‌گذرانند تامین شرایط استاندارد و هماهنگ با سلامتی انسان از طریق طراحی پوسته های عایق حرارتی و صوتی با محیط های کنترل نشده ای پیرامون از اهمیت ویژه ای برخوردار شده و در کشورهای صنعتی دوره جدید در فناوری ساختمان ایجاد شده که اصطلاحا آن را( دوره رونق عایق کاری حرارتی )نامیده اند 

(insulation boom)

  مصالح و سیستم های ساختمانی حال به علت کاهش بار ساختمان مقاومت در برابر زلزله و صرفه جویی در انرژی از نظر اقتصادی تاثیر بسیاری بر جای می‌گذارد بنابراین بررسی عوامل موثر در افزایش کمیت بهبود کیفیت و افزایش عمر مفید تولیدات ساختمانی از مهم‌ترین مسائلی است که می باید   مورد توجه مهندسان قرار گیرد

 امروزه برای دیوارها عایق حرارتی عایق صوتی مقاومت در برابر آتش و نیز سبک بودن آن بیشتر مطرح است که ضمن داشتن تهمیدات لازم  به منظور افزایش عمر و دوام و سرعت   عمل در اجرا  می باید از هماهنگی با محیط خود برخوردار باشد تا در رقابت انواع سیستم های عرضه شده وبهینه سازی  شده در بازارها  پیشی  بگیرد و هزینه ها را به حداقل ممکن برساند

 عدم توجه به شرایط اقلیمی و محیطی محل مورد اجرا و مشکلات بسیاری را به وجود می‌آورد که نادیده گرفتن و پیشگیری نکردن از آن موجب خرابی و خساراتعدیده و جبران ناپذیر ناشی   از  نفوذ رطوبت  بخار اب بر اثر  اختلاف فشار جزی   هوای داخل  نسبت  به فشار جزئی هوای خارج از ساختمان از جبهه گرم تر به  جبهه سردتر و خطرهای آن بر اثر درجه حرارت اشباع در سطح و یا در لایه های دیوار و نیز در درازمدت استشمام بوهای متعفن ناشی از میکروارگانیسم.  قارچ ها و نیز نفوذ جانوران موزی از لابه لای درزها و کنجها  میشود

 تقاضای روز افزون آسایش نسبی انسان در داخل نسبت به تغییرات  شرایط محیطی بیرون از ساختمان لزوم صرفه جویی از مصرف بی رویه از منابع انرژی تولید حرارت و آلاینده های فسیلی  جهت پرینت تخریب محیط زیست بر اثر انتشار دی اکسید کربن(co2) که ان نیز موجب  تشدید بیش از حد اتمسفر زمین ناشی از تشدید اثر گلخانه می‌شود بارون های اسیدی نیز به همراه دارد  میباید مدنظر داشت 

 شایان  ذکر است که حتی در صورت   دست یافتن به انرژی حرارتی  پایان ناپذیر و انرژی خورشید و نیز انرژی همجوشی (پلاسما) و یا غیره گرم شدن محیط زندگی بر روی کره زمین بر اثر گرم یا خنک نگهداشتن ساختمان‌ها به قوه خود باقی مانده و موجب عواقب و بلایای طبیعی غیرمنتظره خواهد    از این بابت عایق کاری های حرارتی و دیگر تمهیدات  صرفه جویی انرژی به هر شیوه‌ای که باشد موجه الزامی و اجتناب ناپذیر خواهد بود قابل ذکر است که در صورتی که یک کلانشهر مانند تهران بیش از دو میلیون واحد مسکونی موجود از عایق کاری حرارتی مناسب برخوردار بودو  مصرف سوخت آن بیش از ۴۰ درصد کاهش یافت   این شهردچار نابسامانه آلودگی هوا و نیز از میکرو کلیمای  گلخانه های ناشی از سوخت بی‌رویه رنج  نمی برد و هوای آن نیز به این مقدار در زمستان گرم نمیشود بر اساس مطالعات انجام شده توسط فانکر به کار نبردن عایق حرارتی مناسب در دیواره ها برای منطقه اقلیمی در مواقع حاد و بحران سام و تابستان و در صورتی که اختلال دمای محیط داخل ساختمان با دمای سطح داخلی دیوار بیش از حد ۳ درجه سانتی‌گراد باشد  موجب می شود تا بدن انسان  مبادلات حرارتی  تشعشعی احساس ناراحتی و مور مور شدن  ناشی از عدم تعادل نسبی متابولیسم بدن آسایش و زحمت خود را از دست بدهد و بازده او به شدت کاهش می‌یابد و در نتیجه تاثیراتی سوء بر روی رفتار و اعصاب می‌گذارد از این رو عایق کاری حرارتی پوسته خارجی ساختمان  به طور گسترده در جهان اعم از دیوارها   سقف کف  ودر و پنجره ها  نه تنها به منظور صرفه جویی سوخت و عدم اثر گلخانه ای بر روی کره زمین مفید است بلکه برای ایجاد محیط اس او در آسایش نسبی بدن انسان در داخل ساختمان جهت افزایش بازده کار فکری و جسمی و نیز بهداشت و تندرستی الزامی و موجه به شمار می آورد عایق کاری حرارتی پوسته های خارجی  ساختمان  با روش‌های گوناگون امکانپذیر می باشد و استفاده از لایه های عایق همگن در مقایسه با روش های ساخت دیوار دو جداره و یا استفاده از لایه های پوششی وی و یا ششم بسیار گزینه مناسبی می باشد و با توجه به فضای محدود درون آپارتمان های شهری استفاده از دیوارهای توجه باعث افزایش فضای مفید درون ساختمان ها می شود و غیر اقتصادی از عوامل دیگری که در آزمون زندگی پرتحرک و پرتکاپوی انسان امروزی موثر است  دود بودن محیط سکونت آری از سر و صدای ناخواسته  خارج و داخل ساختمان است که به عایق کاری صوتی به نحو  دیگری از عایق کاری حرارتی می توان به آن تعمیم داد  اگرچه دیوارهای غیر باربر در ساختمانهایی با دارا بودن اسکلتدز ایستایی  ساختمان  تاثیر ندارد اما در بسیاری از موارد  این نقش مهم در حفظ جان ساکنین و تامین شرایط مطلوب و محافظت از اجزای سازنده و افزایش طول عمر ساختمان و کاهش هزینه های تعمیرات ساختمان را دارا می باشد و به لحاظ معماری در تقسیم بندی فضاهای داخلی ساختمان تاثیر گذار بوده و بسیار حائز اهمیت است زیرا تنظیم و تفکیک عملکردهای گوناگون در ساختمان با این دیوارهای صورت می‌پذیرد آنچه در دیوارهای جداکننده داخلی و حائز اهمیت است  ایمنی اجزای تشکیل دهنده جهت عدم ضایعات ناشی از مخاطرات میعان ،تلفیق صحیح و روابط بین چگالی سطح یا وزن مخصوص که ازدیدگاه  انتقال صدا به فضاهای مجاز و به حداقل رساندن بار کلی ساختمان به خصوص در ساختمان های چند طبقه است

· الزامات ساختمان به لحاظ ترکیبات و استاندارد اولیه مصالح و قطعات مصرفی

· الزامات عملکردی به لحاظ تفکیک عملکرد فضاهای گوناگون و ویژگی های محل مورد استفاده

· الزامات رفتاری ، به لحاظ عکس العمل در شرایط محیطی مانند رفتار در زلزله و باد 

 بلوک لیکا دارای استاندارد ۷۷۸۲ می باشند و الزامات ساختماری نماینده الزامات کلی مورد نظر در مورد پوسته های داخلی و خارجی شامل موضوعاتی زیر می شود که طراح و معمار ساختمان می بایست با در نظر گرفتن مباحث مقررات ملی بتوانند با توجه به عملکرد دیوار در ساختمان بهترین گزینه را با مشخصات فنی محصول لیکا انطباق داده و بلوک مورد نظر خود را انتخاب نماید 

۱- در قطعات و یا اجرای دیوار تولید شده از مصالح با دوام  مقاومت کافی در طول زمان را دارد و در اثر چرخه های ذوب و یخ بندان ویژگی های خود دست نمیدهد استفاده شده باشد در ساختار قطعات بلوک از مصالح اولیه که داره مواد خورنده مانند آهنگ و یا نمک های ناخالص هستند استفاده شده باشد پوکه های معدنی که داره فرآوری نمی باشد  دارای این ناخالصی ها هستند که باعث خوردگی اجزای فلزی    شوره زدگی و طبله کردن می شود ‌(الزامات ساختاری) 

۲-  نیروهای استاتیکی و دینامیکی ناشی از وزن خود را تحمل نماید مقاومت کافی در برابر نیروهای عمودی بر صفحه دیوار مانند بار را داشته باشد و لرزش ها و تکان های ناشی از بسته شدن شدت درها را تحمل نماید(الزامات ساختاری)

۳- دیوار باید سرویس دهی مناسب برای کاربران داشته باشد و امکان نصب تجهیزات و تاسیسات  مانند کمد و نمایشگر دیجیتال را به راحتی در اختیار کاربر قرار دهد یا بیرون کشیدن پریز برق توانایی نگهداری پریز و داشته باشد (الزامات ساختاری)

۴- جذب آب کنترل شده باشد تا خطر زندگی در مورد روطوبت ناشی از گچ باران و یا رطوبت موجود در دیوار پشت سرویس‌های بهداشتی را به فضای مجاور انتقال ندهد  مرطوب بودن دیوار باعث خوردگی و پوسیدگی اجزای سازنده خصم فلز می گردد و مخاطرات  میعان در دیوار ها جدا کننده بایستی کنترل و پیشگیری شود جذب آب بالا باعث می‌شود تا در صورت جذب رطوبت چالش افزایش یافته و ضریب انتقال گرمای دیبا به شدت افزایش پیدا کند(ساختاری)

۵- مورد مصرف در دیوار چینی باید هر به هرگونه انتخاب شود تا در طول زمان در اثر جمع شدگی ناشی از خشک شدن دچار ترک خوردگی نشود

۶- بر اساس منطقه و اقلیم جغرافیایی پروژه امنیت تثبیت شرایط دمای در کاربری مذکور تداوم استفاده در طول شبانه روزی مقاومت های پیوسته خارج از جداول مبحث نوزدهم مقررات ملی استخراج شده و دیوار انتخابی مقاومت حرارتی لازم را تامین نماید( رعایت مبحث نوزدهم مقررات ملی ساختمان الزامات عملکردی)

۷- برچسب استقرار فضاها و لزوم کاهش مزاحمت های صوتی هوابرد و ضربه کوبه های در فضای مجاور مصالح و قطعات ساختار و ساز باید مناسب انتخاب گردد  تا حداکثر نوفه زمینه از حداکثر نوفه مجاز زمین طبق مقررات ملی و اسناد بیشتر نشود( رعایت مبحت  ۱۸ مقررات ملی ساختمان- الزامات عملکردی)

۸- دیوانه باعث مقاومت در برابر آتش کافی جهت جلوگیری از گسترش آتش سوزی احتمالی را داشته باشد ضمن از مسائلی باعث شد تا در اثر آتش گازهای سمی متصاعد نکند( رعایت مبحث سوم مقررات ملی ساختمان الزامات عملکردی)

۹- تغییرات شکل و رفتار دیوار در زلزله در قاب های سازه ساختمان های فولادی یا بتنی باید در به صورت مناسبی و طبق آیین نامه ۲۸۰۰ زلزله ایران پیش بینی شود و دتایل  مهاربندی مناسبی برای دیوارها در نظر گرفته شود

 واژه لیکا از عبارت light  expanded clay aggregate  (leca)   به معنی دانه رس سبک منبسط  شده گرفته شده است  این دانا از انبساط خاک رس در کوره های گردان با حرارتی  حدود ۱۲۰۰ درجه سانتیگراد به دست می آید

 از ویژگی های قابل توجه مهندس وزن کم هدایت حرارتی پایین افت صوتی مناسب   آتش دوام و پایداری شیمیایی و نظایر آن سبب گسترش کاربرد های این سنگدانه های مصنوعی در صنعت ساختمان طراحی های عمرانی کشاورزی محیط زیست و راهسازی و....... شده است 

 در به دری تخلخل  دارای وزن فضای کم هستند از آنها می توان به عنوان پرکننده فضاهای خارجی به منظور کاهش وزن عایق کاری حرارتی و صوتی و نظایر ان به کار برد  از این دانا در ساخت سایر فرآیندهای سبک مانند انواع بتن های سبک دانه و ملات و اندود ها فراینده های قیری  خاک کشاورزی جز آن استفاده می شود 

 دانه رس منبسط شده  در مبحق  پنجم مقررات ملی ساختمان در گروه مصالح عایق کاری حرارتی ساختمان بعد از پشم های معدنی مانند پشم سنگ پلاستیک های پلی استریرن در گروه سوم مثال هایی قرار گرفته است و با توجه به مزایای دانه رز و منبسط نسبت به سایر مسائل مهندسی تراکم ناپذیری دوام و مقاوم در برابر آتش کاربرد وسیع در صنعت ساختمان پیدا کرده است یکی از استفاده های متداول کاربرد این سبکدانه در ساختمان قطعات پیش ساخته بتن سبک   به عنوان عایق همگن پوسته های خارجی ساختمان است و نتایج آزمایشگاهی به دست آمده در  نمایشگاه اکوستیک و  تعیین ضریب هدایت حرارتی در آزمایشگاه مصالح مرکز تحقیقات راه مسکن و شهرسازی نشان دهنده  دیوار ساخته شده با بسیاری از بلوک های لیکا می توان همزمان برای بسیاری از کاربردهای عایق حرارتی و صوتی را تامین و برچسب کیفیت آکوستیکی- حرارتی (acotherm-label) دریافت نمایند .

 بافت متخلخل ناشی از انبساط خاک رس که در نتیجه ایجاد و محبوس شدن گازها در جرم به حالت خمیری روان در آمده در دمای ۱۰۰۰ تا ۱۲۰۰ درجه سانتیگراد به وجود می‌آید . موج ویژگی‌های اساسی دانه لیکا است مقادیر کمی این ویژگی ها و حتی ظاهر دانه ها برچسب روش تولید با کوره جذب نواری یا گردان می توان  متفاوت باشد  دانه های حاصل از کوره گردان دارای شکل تقریبا گرد و سطح زبر و ناهموارند . قشر میکروسکوپی خارجی آنها دارای خلل و فرج ریز است. داخل دانه ها دارای بافت اسفنجی و سیاه رنگ است رنگ پوشش خارجی بستگی زیادی به ماده معدنی روش و کیفیت فرآورده دارد و اغلب نزدیک به رنگهای اخرایی و  قهوه ای است . ضمانت این پوشش ۵۰ تا ۱۰۰ میکرون است و به کمتری نسبت به بافت درون دانه دارد

 وجود تخلخل  و فضای خالی بین دانا سبب ایجاد فضای خالی برابر با ۷۳ تا ۸۸ فضای کل می گردد. این میزان فضای خارجی بین دانا سبب ایجاد ویژگی های مهمی چون وزن کم.  رسانایی حرارت پایین. وی جلوگیری از نفوذ رطوبت و زهکشی می شود همچنین بافت این دانا و روش تشکیل آنها سوغاتش و دوام و پایداری شیمیایی می گردد.
1-3- کد آیسیک محصول
متداول ترین طبقه بندی در فعالیت های اقتصادی همان تقسیم بندی آیسیک است . تقسیم بندی آیسیک طبق تعریف عبارت است از : طبقه بندی و دسته بندی استاندارد بین المللی فعالیت های اقتصادی . این دسته بندی با توجه به نوع صنعت و محصول تولید شده به هر یک کدهایی دو ، چها و هشت رقمی اختصاص داده می شود .کدهای آیسیک مرتبط با صنعت تولید بلوک لیکا در جدول زیر ارائه شده است .
	ردیف
	کد
	نام محصول
	واحد سنجش

	1
	14101412
	خاک رس منبسط شده
	تن

	2
	25201335
	بلوک دیواری سبک
	تن

	3
	26951110
	قطعات پیش ساخته بتونی و سیمانی و سبک
	تن


1-4- بررسی استانداردهای مرتبط با محصول
در ایران استاندارد خاصی در این زمینه وجود ندارد و برخی از تولید کنندگان گواهینامه کیفیت iso را دریافت کرده اند در حالت کلی به استاندارد های مربوط به بلوک لیکا درجدول زیر اشاره شده است .
	ردیف
	شماره استاندارد
	عنوان استاندارد
	مرجع

	1
	7657
	سبک دانه برای بلوک های بنایی بتنی
	استاندارد ملی ایران

	2
	389
	سیمان پرتلند
	استاندارد ملی ایران

	3
	3432
	سیمان پرتلندپوزولانی
	استاندارد ملی ایران

	4
	3517
	سیمان پرتلندسرباره ای
	استاندارد ملی ایران

	5
	4220
	سیمان پرتلندآهکی
	استاندارد ملی ایران

	6
	3516-1
	سیمان بنایی
	استاندارد ملی ایران

	7
	11571
	سیمان مرکب
	استاندارد ملی ایران

	8
	2931
	سیمان پرتلند سفید
	استاندارد ملی ایران

	9
	2930
	بتن
	استاندارد ملی ایران

	10
	2149
	مصالح ساختمانی
	استاندارد ملی ایران

	11
	70-2
	بلوک های سیمانی تو خالی 
	استاندارد ملی ایران

	12
	8299
	واکنش در برابر اتش برای مصالح و فراورده های ساختمانی
	استاندارد ملی ایران


1-5-تعرفه گمرکی محصول 
در داد و ستدهای بین المللی جهت کدبندی کالا در امر صادرات و واردات و مبادلات تجاری و همچنین تعیین حقوق گمرکی و غیره از دونوع طبقه بندی استفاده می شود که عبارت است از طبقه بندی و نامگذاری بر اساس برکسل و طبقه بندی مرکز استاندارد و تجارت بین المللی ، بر همین اساس در مبادلات بازرگانی خارجی ایران طبقه بندی بروکسل جهت طبقه بندی کالا ها استفاده می شود . تعرفه های گمرکی مربوط به صنعت تولید بلوک لیکا وجود ندارد وموارد مرتبط با آن در جدول زیر ارائه شده است.
	ردیف
	شماره تعرفه گمرکی
	نوع کالا
	حقوق ورودی
	SUQ

	1
	68062010
	رس منبسط شده
	4
	Kg

	2
	68101110
	اشیائ ساخته شده از سیمان ،از بتون سبک (برپایه پوکه خرد شده سر باره یاگدازه ،دانه بندی شده )
	15
	Kg


1-6- شرایط صادرات و واردات
محدودیت خاصی در خصوص صادرات و وردات این محصول قید نشده است. 
1-7- توضیح موارد مصرف وکاربرد
مشخصات فنی
مشخصات فنی لیکا، به عنوان ماده اولیه تولید انواع قطعات تولید شده در این طرح، به شرح زیر می باشد:
و وزن مخصوص لیکا درحالت متراکم  330kg/m2 430--وزن مخصوص دانه هاي لیکا kg/m2 700می باشد. وزن کم دانه به دلیل فضاي خالی داخل دانه هاست که برحسب دانه بندي بین 73 تا 88 درصد فضاي کل را اشغال می کند.
براساس آزمایشات ، ضریب حرارتی دانه هاي لیکا 0.09 w/mc 101- می باشد. تخلخل بالاي دانه هاي لیکا سبب قابلیت رسانایی حرارتی ناچیز این دانه ها می گردد.
- دانه هاي لیکا در مقابل فشار مکانیکی دائمی و یا بارگذاري مکرر فشرده نمی شوند و نسبت درصد هواي موجود ثابت می ماند.
- وجود حفره ها و اندازه و عمق آنها در دانه هاي لیکا سبب می گردد تا اثر صوت به دلیل ایجاد اصطکاك مستهلک گردد.
- وجود منافذ درونی بسته ساختمان سلولی بخصوص و وجود لایه روکش باعث کاهش چشمگیر میزان جذب آب دانه هاي لیکا نسبت به سایر سبکدانه ها می شود.جذب آب دانه ها ي لیکا به حداکثر 18 % حجم آن مربوط می شود.
دانه هاي لیکا با pH حدود 7، تقریبا خنثی بوده و فاقد هرگونه واکنش پذیري می باشند.بنابراین باعث  هیچ نوع خورندگی و پوسیدگی سایر اجزا نمی شوند.
- دانه هاي لیکا در دماي نزدیک به 1200 درجه سانتی گراد تولید می گردند. در واقع این دانه ها می توانند شوك حرارتی تا دماي 1100 درجه سانتی گراد را تحمل نمایند .
- عمر دانه هاي لیکا بیش از صدسال و چندین برابر پوکه هاي معدنی می باشد.
در این طرح به طور عمده انواع بلوك دیواري و پانل تولید می گردد. دیوار چیده شده با بلوك لیکا در طبقه دیوارهاي غیر باربر قرار می گیرد. دیوارهاي غیر باربر تنها وزن خود را تحمل می کنند و در آنها ویژگی هاي دیگري من جمله سبکی و مقاومت حرارتی و صوتی مناسب ، اهمیت می یابد. دیوار چیده شده با بلوك لیکا بعنوان دیوار عایق همگن حرارتی محسوب شده و شرایط آسایش را براي ساکنین در فصول گرم و سرد تامین می نماید.
از مزایاي دیوارچیده شده با بلوك لیکا می توان به موارد ذیل اشاره نمود :
• افزایش سرعت اجرا دیوارچینی
• کاهش پرت مصالح مصرفی
• کاهش وزن بار مرده ساختمان به میزان 30 درصد
• کاهش ملات مصرفی
• اجراي روکار سریع با حذف ملات گچ و خاك
پانل هاي لیکا، دیگر محصول عمده این طرح، علاوه بر آن که داراي تمامی مزیت هاي بلوك هاي لیکا هستند، با توجه به ابعاد بزرگ، سرعت بسیار بالاتري را در جهت کار برآورده می کنند. پانل هاي دیواري غیرباربر بتنی سبک لیکا، در عرض 85 تا 100 سانتی متر و در ضخامت هاي متنوع از جنس بتن سبک با وزن مخصوص 400 تا500 کیلوگرم بر مترمکعب تولید می شوند. در این پانل ها به منظور به حداقل رساندن بار مرده، حفراتی در طول دیوار تعبیه شده است و در بعضی دیگر از پانل ها، از سیستم  3Dبا دو مش یک لایه عایق، استفاده می شود.
موارد کاربرد
از جمله کاربردهاي لیکا و قطعات سبک بتنی ساخته شده از آن می توان به موارد زیر اشاره نمود:
1-  ساخت بلوك بتنی و بتن سبک و نیمه سبک، پانل و دیوار پیش ساخته بتنی.
2-  شیب بندي کف ها و بام
3-  پر کننده فضاهاي خالی در راه سازي و ابنیه ژئوتکنیکی
4-  کشاورزي و محیط زیست
5-  مانع گسترش آتش
1-8- بررسی کالاهای جایگزینی و تجزیه و تحلیل اثرات آن بر مصرف محصول
با توجه به دامنه گسترده استفاده از لیکا در کاربري هاي مختلف می توان مصالح مختلفی را جایگزین آن نمود که از جمله آن ها می توان به سیمان، بتن هاي اتوکلاو، قیر، پوکه معدنی، ورق ها و بلوك هاي پلی استایرن در موارد مختلف اشاره نمود.
1- 9- اهمیت استراتژیکی کالا در دنیای امروز
به طور کلی تمایل جهانی در جهت مصرف بیشتر بتن سبک و همچنین در جهت استفاده از آن براي کاربردهاي جدید می باشد، این امر سبب می شود که لیکا در امر ساختمان سازي مصارف زیادتري داشته باشد. استان کردستان نیز از این مقوله مستثنی نیست و با توجه به ساخت و سازهاي فراوانی که دراستان انجام می گیرد این محصول می تواند از صرفه اقتصادي بالایی برخودار باشد.
ازجهت دیگرمی توان به بازار عراق و افغانستان اشاره کرد.که باتوجه به هزینه حمل کم و همچنین بازار ساختمان سازي مناسب آن و تمایل ساختمان سازان آنها به استفاده از مصالح ساختمانی جدید، می توان صادرات این محصول به کشورعراق و افغانستان را یکی دیگر از پتانسیلهاي این سرمایه گذاري دانست. هم چنین برخی از اصلی ترین مشوق هاي سرمایه گذاري در استان عبارتند از:
• اعطاي تسهیلات ارزي با 3 درصد نرخ بهره از محل صندوق توسعه ملی
• تأمین زمین، آب، برق، گاز و سایر خدمات زیربنایی به قیمت ارزان از محل اعتبارات توازن منطقه اي
• معافیت مالیاتی ده ساله از زمان بهره برداري واحد تولیدي در مناطق محروم استان
به موجب طرح توسعه و تسهیل سرمایه گذاري توسعه اي در مناطق غرب و شرق کشور مصوب 13/10/1389 که استان را نیز در بر می گیرد، مزیت هایی به شرح زیر براي سرمایه گذاري در استان لحاظ شده است:
• نرخ سود تسهیلا ت اعطای ی ریالی و ارزي اعطای ی برا ي ایجا د و توسع ه واحدهاي تولیدي صنعتی، معدنی، کشاورزي، فرهنگی، خدماتی و گردشگري مناطق موضوع این تصویب نامه به مدت ده سال به میزان پنجاه درصد نرخ مصوب شوراي پول و اعتبار تعیین می شود. مابه التفاوت تا نرخ مصوب هرسال در بودجه سنواتی درج می شود.
• سالانه علاوه بر سهم معمول استان هاي موضوع طرح، حداقل 15 درصد از سرجمع اعتبارات طرح هاي کمک هاي فنی و اعتباري مندرج در بودجه سالانه در مناطق موضوع تبصره ماده ( 1) این تصویب نامه به طرح ها و واحدهاي تولیدي، صنعتی، معدنی، کشاورزي، فرهنگی و خدماتی که داراي توجیه فنی اقتصادي و مالی است اختصاص می یابد.
• شرکت هاي مادر تخصصی گسترش و نوسازي صنایع ایران، توسعه و نوسازي معادن و صنایع معدنی ایران و ملی صنایع پتروشیمی موظفند علاوه بر سهم معمول استان هاي موضوع این تصویب نامه حداقل پانزده درصد از سرمایه گذاري هاي جدید خود از محل منابع موضوع ماده ( 29 ) قانون اصلاح موادي از قانون برنامه چهارم توسعه و اجرا سیاست هاي کلی ( 44 ) قانون اساسی را به سرمایه گذاري مشترك با بخش هاي غیر دولتی در مناطق موضوع طرح اختصاص می دهند.
• طرح هاي بزرگ تولیدي، صنعتی، معدنی، کشاورزي، خدماتی و گردشگري در مناطق غرب و شرق کشور که نیاز به مصوبه شوراي اقتصاد دارند ظرف دو ماه از تاریخ وصول تقاضا در شورا تعیین تکلیف شوند.
• بانک مرکزي موظف است که به منظور تقویت بانک ها در پرداخت تسهیلات، سالانه منابعی را متناسب با نیاز بانک هاي استان هاي موضوع این تصویب نامه در اختیار آن ها قرار دهد.
• اختیارات بانک هاي استان هاي موضوع این تصمیم نامه در مورد بررسی، تصویب و پرداخت تسهیلات به طرح ها ي تولیدي و اقتصادي تا سقف یک صد میلیارد ریال و ده میلیون دلار منابع ارزي افزایش می یابد.
• معاونت برنامه ریزي و نظارت راهبردي رییس جمهور و شوراي برنامه ریزي و توسعه استان هاي ذي ربط موظفند، اعتبارات تملک دارایی سرمایه اي ملی و استانی مصوب سالانه پروژه ها و طرح هاي مناطق موضوع طرح را با رعایت ترتیبات قانونی به مدت پنج سال به میزان 100 درصد تخصیص دهند.
• طرح هاي زیربنایی مناطق موضوع طرح، در بودجه سالیانه در اولویت اجرا قرار گیرند. در رابطه با سرمایه گذاري خارجی می توان به دو نکته زیر اشاره نمود:
• سرمایه گذاري مستقیم خارجی در کلیه حوزه اي مجاز براي بخش خصوصی ایرانی از طریق مشارکت مستقیم در سرمایه شرکتهاي ایرانی چه در طرح هاي جدید یا در شرکت هاي موجود ، درصد سهم سرمایه گذاران خارجی در اشخاص حقوقی ایرانی، بر خلاف آنچه شایع بود که سرمایه گذاران خارجی قادر به حفظ بیش از 49 % از سهام در ایران نمی باشند، محدود نشده است. چنین محدودیتی حتی با سیاست عمومی دولت در زمینه پذیرش سرمایه گذاري خارجی و قانون جاري در تضاد می باشد. (منبع: قانون سرمایه گذاري خارجی)
• سرمایه گذاري “غیرمستقیم“ خارجی به شکل ترتیبات قراردادي که امکان انجام هر نوع سرمایه گذاري تعریف شده در قانون تشویق سرمایه گذاري خارجی، به جز سرمایه گذاري مستقیم را فراهم می سازد. گرچه ترتیباتی که در قانون تشویق و حمایت سرمایه گذاري خارجی به رسمیت شناخته شد ه اند محدود به ترتیبات مشارکت مدنی ، بیع متقابل ( Buy Back) و انواع روش هاي ساخت ، بهره برداري و واگذاري(BOT)  می باشند اما هریک از ترتیبات فوق خود به انواع مختلفی تقسیم بندي می شوند. به عنوان مثال می توان به انواع مختلف روشهاي ساخت ، تملیک، بهره برداري و انتقال(BOOT) ساخت تملیک و بهره برداري، ساخت، اجاره و انتقال(BLT) ، بازسازي، بهره برداري و انتقال (ROT) و نظایر،  آن ها و همچنین ترتیبات تامین مالی پروژه اي و تقسیم سود اشاره نمود. به بیان دیگر هر نوع سرمایه گذاري که در آن سرمایه گذار خارجی مایل یا واجد شرایط لازم براي داشتن سهمی از سرمایه و مالکیت شرکت مشترك نباشد در این طبقه وسیع که با عنوان سرمایه گذاري “غیر مستقیم“ شناخته می شود جا می گیرد. (منبع: قانون سرمایه گذاري خارجی)
1-10- کشور های عمده تولید کننده و مصرف کننده محصول
با توجه به  کاربرد لیکا د ر پی سازي، زیرسازي، سقف سازي، ساخت دیوارهاي پیش ساخته، هموارسازي و شیب بندي و پرکنندگی سبک در صنعت ساختمان و هم چنین به کارگیري آن در زیر سازي و بستر راه و کنترل نشست و تثبیت خاك در راه سازي و روکش آسفالتی لیکا و کاربرد این محصول در کشاورزي و موارد دیگر بازار این محصول را می توان کلیه عرصه هاي ذکر شده در استان و سایر مناطق کشور دانست. هم چنین با توجه به نو بودن استفاده از این محصول در منطقه بازار کشورهاي هم جوار نیز می تواند هدف قرار گیرد.
در حال حاضر به صورت محدود لیکا و مصالح ساخته شده از آن به عراق و افغانستان صادر می شود که در صورت ایجاد واحد مربوطه در استان امکان توسعه صادرات به این بازارها وجود دارد. وزن کم، عایق حرارت ، عایق صوت وبقیه مزایاي دیگر لیکا و همچنین هزینه حمل پایین آن سبب شده تا از لیکا در پر کردن فضاهاي خالی استفاده شود . در کاربردهاي خاص نظیر زیر سازي ساختمان و تسطیح و شیب بندي بام مشخصات فنی مناسبی براي آن فراهم می کند.
1-11- روش تولید بلوک لیکا

پوکه ها, سنگدانه های سبک طبيعی ( پوکه معدنی )  يا فرآوری شده ای ( پوکه صنعتی ، لیکا ) هستند که به دليل تخلخل دارای وزن مخصوص کم می باشند . اين دانه ها را ميتوان به تنهايی به عنوان پر کننده فضاهای خالی به منظور کاهش وزن، عايق کاری حرارتی و صوتی و نظاير آن به کار برد همچنين از اين دانه ها در ساخت ساير فرآورده های سبک مانند انواع بتن های سبک ، ملات ها و اندودها ، فرآورده های قيری ، خاک کشاورزی و …  استفاده کرد.

 

سنگدانه ليکا
به دليل محدوديت  منابع و ذخاير مربوط به سبکدانه های طبیعی در دنیا , لزوم تولید يکنواخت و انبوه صنعتی سبکدانه های به منظور کاربردهای مختلف و ساخت مصالح بر اساس این نوع سبکدانه ها به عنوان يک ضرورت در صنعت ساختمان مطرح شد.

با تولید این نوع سنگدانه تولید بتن و محصولات ساختمانی وارد دوران تازه ای شدند. در حدود سال 1917، هايدی در ايالات متحده، روش توليد صنعتی رس و شیل منبسط شده را با استفاده از کوره استوانه‌ای چرخان ابداع نمود . با این محصول در ابتدا هایدیت و سپس لیکا نامگذاری شد . واژه ليکا از عبارت light expanded clay aggregate  به معنی دانه رس سبک منبسط شده گرفته شده است.دليل امکان فرآوری در توليد، اين محصول دارای ويژگی های منحصر به فرد بوده و مورد استقبال فراوانی قرار گرفت. در اين مدت بيش از 150 پل و ساختمان در ايالات متحده و کانادا با اين نوع بتن، مورد بهره‌برداری قرار گرفت. بزرگترين بنای بتن سبکدانه ( بلوک لیکا )، ساختمان اداری 52 طبقه با ارتفاع 215 متر در هوستون تگزاس می باشد. در ايران پس از آگاهی از مزايای توليد سبکدانه در کشور واحد توليد ليکا توسط بخش خصوصی در سال 1358 راه‌اندازی شد.

روش توليد سبکدانه‌های لیکا
سبکدانه‌های لیکا ( پوکه صنعتی لیکا ) طی 3 مرحله زير توليد میشود:

1- فرآوري اوليه: خاک رس پس از ورود از جعبه تغذيه روي نواري حرکت میکند که يک وزن منبع در مسير آن تعبير شده است. اين وزن منبع مقدار ماده عبور کرده واحدهاي زماني ساعت و شبانه روز را اندازه‌گيري مینمايد. معمولاً در اين قسمت يک دستگاه آهن رباي برقي نيز طراحي میگردد که کار اصلي آن قطع حرکت نوار در زمان ورود قطعه آهن همراه با ماده معدني است زيرا وجود اين قطعات براي ماشين آلات بسيار خطرناک است. مواد اوليه از روي نوار وارد يک نوع آسياب سنگي میشوندکه صفحه زير اين آسياب مشبک استوايي سوراخ‌هايي به قطر 14 تا 18 ميلیمتر دارد. سوراخ‌هاي اين شبکه در هر اندازه‌اي قابل تنظيم میباشند. در اين آسياب به خاک آب افزوده میشود تابه گل تبديل شود و از سوراخ‌ها عبور کند. گل از صفحه زيرين آسياب به آسياب ديگري که بيشتر يک مخلوط کننده است وارد میشود. آسياب مخلوط کن از 2 محور تشکيل شده است که پره‌هاي آن با حرکت حلزوني به سمت جلو حرکت میکنند. در اين آسياب اگر گل داراي رطوبت کافي نباشد، باز هم آب اضافه میشود. در اين مرحله گل در صورت نياز با افزودنیهاي خاصي مخلوط میشود و در مرحله فرآوري اوليه بيشترين زمان عمل آوري گل در اين آسياب صورت میگيرد که روند کندي دارد. اين کندي حرکت باعث میشود تا گل کاملاً آب جذب نمايد و ورز داده شود تا حالتي يکنواخت پيدا کند. گل به صورت ورقه‌هاي نازک از آسياب غلتکي خارج میگردد.

2- مرحله خشک کردن: خشک کردن به مجموعه مراحلي گفته میشود که بين 2 مرحله فرآوري و پخت انجام میگيرد. در اين مرحله، گل با حرکت در کوره خشک کن به تدريج خشک می گردد و تبديل به گندوله میشود.

3- مرحله پخت: در اين مرحله دانه‌هاي خشک شده(گندوله‌ها) در معرض حرارت قرار  میگيرند که در اين قسمت سير صعودي حرارت تقريباً ناگهاني میباشد. حرارت در کوره خشک کن از حرارت طبيعي (c200) در مدت تقريبي 2 ساعت به حدود 400 درجه سانتیگراد میرسد و در دومين مرحله از cº400 به cº1200 افزايش میيابد. افزايش ناگهاني حرارت ماده را تا مرز ذوب میرساند و در همين حال کليه مواد سوختني سعي در خروج از محيط دارند. اما به دليل ماهيت رس که در آن اتصال ذرات به هم شديد است، فشار گازهاي حاصل ايجاد جباب مینمايد و محيط متخلخلي بوجود می آورد و به اين صورت سبکدانه توليد میگردد. محصول پس از مرحله پخت توسط نوار نقاله وارد خنک کن میشود.

آشنایی با تولید بلوک های لیکا
توليد در خط ثابت
 در اين سيستم جهت توليد انواع بلوکهاي سبک ابتدا بارگيري مواد اوليه (قابل تنظيم به دو شکل وزني و حجمي) صورت مي گيرد و پس از وزن سنجي يا حجم سنجي مواد اوليه شامل پوکه صنعتي ليکا( LECA ) و ماسه 5-0 از ديواره بچينگ پلانت به درون ميکسر بچينگ پلانت ريخته مي شود و سپس سيمان و آب مورد نياز اضافه شده نهايتا  ملات آماده توليد از طريق نوار نقاله به درون مخزن دستگاه ريخته مي شود .

 در اين مرحله دستگاه با فشار پرس 500 تن و ويبره کافي ، بلوک را روي پالتهاي چوبي  توليد کرده و از طريق توار نقاله به قسمت آسانسور اتوماتيک  منتقل مي نمايد . پس از آن پالتهاي توليد شده بوسيله ليفتراک به درون فضاي عمل آوري منتقل شده ، پس از 24 ساعت بلوکهاي توليدي بر روي پالتهاي فلزي منتقل شده و بعد از نشانه گذاري اطلاعات بچ توليد به انبار محصول جابجا مي شوند تا پس از طي دوره عمل آوري و انجام آزمونهاي کيفي به محل مصرف حمل شوند.

 

 توليد در خط متحرک
 جهت توليد انواع بلوکهاي سبک در اين سيستم نيز ابتدا بارگيري مواد اوليه (قابل تنظيم به دو شکل وزني و حجمي ) صورت مي گيرد و پس از وزن سنجي يا حجم سنجي مواد اوليه شامل  پوکه صنعتي ليکا( LECA )  و ماسه 5-0  از ديواره بچينگ پلانت به درون باگت الواتور ريخته مي شود و پس از طي مسير به درون مخزن ميکسر وارد مي شود .

سيمان و آب مورد نياز به مخلوط اضافه مي شود و عمل ميکس مخلوط به مدت 4 دقيقه صورت مي گيرد. پس از آماده سازي بتن سبک ، مخلوط آماده شده درون باگت تراکتور ريخته شده و به محل قرارگيري دستگاه بلوک زني حمل مي شود . مخلوط آماده توليد به درون باگت دستگاه بلوک زني ريخته شده و پس از انجام عمليات پر کردن ، ويبره و پرس ، بلوک نهائي توليد مي شود . 

جهت عمل آوري بلوک از سيستم آب پاشي استفاده شده و به مدت 2 روز عمليات آب پاشي انجام مي شود . نهايتا بلوکهاي توليد شده بر روي پالتهاي فلزي چيده شده و پس از ثبت اطلاعات توليد به محل انبار محصولات منتقل مي شوند تا پس از انجام آزمونهاي کنترل کيفي به محل مصرف حمل شوند.

1-12- تعیین نقاط قوت و ضعف تکنولوژی های مرسوم ( به شکل اجمالی ) در فرایند تولید محصول 

ماده اولیه لیکا نوعی رس صنعتی می باشد که ایلیت یا مونت موریونیت نام دارد. ترکیب شیمیایی به خصوص این ماده فقط در مناطق محدودي یافت می شود. اولین معدن شناخته شده در روستاي کوشکک ساوه می باشد که مطالعات معدنی و آزمایشگاهی ان توسط اروپاییان انجام گرفت و ماده اولیه فعالیت کارخانه را تأمین نمود.
ماده اولیه پس از اکتشاف، باطله برداري شده و سپس در هر مرحله از بهره برداري، آزمایش انبساط پذیري از سطح و عمق انجام گرفته و در صورت مثبت بودن نتایج آزمایش، ماده اولیه دپو و به کارخانه حمل می گردد. این خاك رس پس از فرآوري در کارخانه ساوه، به عنوان سبک دانه به واحدهاي صنعتی دیگر عرضه می گردد. ماده اولیه این واحد از کارخانه ای در تهران تامین خواهد شد.

در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
2-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .
	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	300


2-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
2-2-1- زمين محل اجراي طرح
هزینه خرید زمین به شرح زیر می باشد:
	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	20,000
	180,000
	3,600


2-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :
* محوطه سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت
(مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل
(ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	16,000
	15,000
	240

	2
	حصاركشي (متر طول)
	566
	900,000
	509

	3
	خيابان كشي و جدول كشي (10درصد مساحت)
	1,600
	300,000
	480

	4
	فضای سبز
	2,400
	100,000
	240

	5
	درب ورودی
	2
	30,000,000
	60

	6
	روشنایی محوطه (اصله چراغ)
	28
	12,000,000
	336

	 
	جمع كل 
	1,865


* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن تولید
	1,000
	5,500,000
	5,500

	2
	انبار 
	500
	4,500,000
	2,250

	3
	ساختمان اداری
	100
	5,000,000
	500

	4
	نگهبانی و سرایداری
	50
	4,000,000
	200

	5
	تاسیسات
	50
	4,000,000
	200

	 
	جمع كل 
	1,700
	 
	8,650


2-2-3- تأسيسات و تجهيزات

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني ( انشعاب و ترانس )
	 
	 
	540

	2
	نصب تابلو و كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه
	 
	 
	100

	3
	آبرسانی (حق برداشت، لوله کشی و ...)
	 
	 
	150

	4
	تاسیسات آبرسانی
	 
	 
	85

	5
	گازرسانی (حق انشعاب)
	 
	 
	150

	6
	تاسیسات گازرسانی (انتقال)
	 
	 
	230

	7
	فن هواكش
	5
	عدد
	20

	8
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	9
	سایر موارد
	1
	 
	43

	 
	جمع
	 
	 
	1,320


2-2-4- ماشین آلات و تجهیزات آزمایشگاهی
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	واحد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	خط تولید بلوک لیکا مطابق پیش فاکتور پیوست
	1
	سری
	15,000,000,000
	15,000

	2
	حقوق گمرکی (5 درصد )
	 
	 
	 
	750

	3
	هزینه حمل، نصب و راه اندازی تجهیزات (5 درصد )
	1
	مورد
	 
	750

	 
	جمع كل  : 
	16,500


2-2-5- وسايل نقليه و وسايل حمل و نقل داخل و خارج كارخانه

	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لیفتراک دیزلی 2 تنی
	1
	1,000,000,000
	1,000

	 
	جمع کل :
	1,000


2-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري (ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن و سیستم امنیتی ...)
	100

	2
	لوازم آشپزخانه
	10

	3
	ابزار آلات كارگاهي 
	150

	 
	جمع كل 
	260


2-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله خدمات دهی طرح ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	20

	2
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	10

	3
	هزینه کارشناسی بانک
	120

	4
	هزینه ثبت تسهیلات بانکی
	60

	 
	جمع كل 
	210


2-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	3,600

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	10,515

	3
	تاسيسات
	1,320

	4
	وسايط نقليه
	1,000

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	16,500

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	260

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (1 % جمع بالا)
	332

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	210

	
	جمع كل 
	33,737


2-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح

جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .
2-4-1- مواد اوليه

برآورد میزان مواد اولیه براساس استاندارد های موجود و اعلام نظر کارشناسان این فن ، مطابق جداول زیر در نظر گرفته شده است . 
	رديف
	شرح
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد ( ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سنگدانه لیکا
	47,560
	تن
	1,520,000
	72,291

	2
	سیمان
	9,700
	تن
	1,250,000
	12,125

	 
	جمع كل 
	 
	 
	 
	84,416


2-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است. که مزایا، پاداش و حق بیمه کارفرمای پرسنل غیر تولیدی 70% و تولیدی 90% حقوق سالانه در نظر گرفته شده است. که در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
* پرسنل غیر تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه
 (ريال)
	حقوق
 12 ماه
	پاداش
 3 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه
(ميليون ريال)

	1
	مدير طرح
	1
	30,000,000
	360
	90
	83
	533

	2
	كارمند مالي و اداري
	5
	15,000,000
	900
	225
	207
	1,332

	3
	خدمه
	1
	11,000,000
	132
	33
	30
	195

	4
	نگهبان و سرايدار
	2
	11,000,000
	264
	66
	61
	391

	 
	جمع كل 
	9
	 
	 
	 
	 
	2,451


* پرسنل تولیدی
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه 
(ريال)
	حقوق
 12 ماه
	پاداش
 3 ماه
	بيمه 23%
	حقوق ساليانه
 (ميليون ريال)

	1
	مدیر تولید
	1
	25,000,000
	300
	75
	69
	444

	2
	تکنسین فنی
	2
	18,000,000
	432
	108
	99
	639

	3
	کارگر ساده
	8
	12,000,000
	1,152
	288
	265
	1,705

	4
	راننده
	2
	12,000,000
	288
	72
	66
	426

	5
	انبار دار
	1
	12,000,000
	144
	36
	33
	213

	 
	جمع كل 
	14
	 
	 
	 
	 
	3,428


2-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	گازوئیل
	لیتر
	12,000
	5,000
	60

	2
	گاز
	متر مکعب
	500,000
	700
	350

	3
	برق
	كيلووات ساعت
	864,000
	2,000
	1,728

	4
	آب
	حق برداشت سالانه
	50,000
	4,000
	200

	5
	روغن واسكازين
	ليتر
	1,000
	80,000
	80

	6
	ارتباطات
	---
	---
	---
	70

	 
	جمع كل 
	 
	2,488


2-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	10,515
	10
	1,052
	2
	210

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	1,320
	12
	158
	10
	132

	3
	وسايط نقليه
	1,000
	15
	150
	10
	100

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	16,500
	7
	1,155
	4
	660

	5
	لوازم اداري
	110
	10
	11
	10
	11

	6
	تجهيزات كارگاهي
	150
	10
	15
	10
	15

	 
	جمع
	 
	 
	2,541
	 
	1,128


2-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	84,416

	2
	حقوق و دستمزد
	5,879

	3
	سوخت و انرژي
	2,488

	4
	تعمير و نگهداري
	1,128

	5
	استهلاك
	2,541

	6
	( پيش بيني نشده ( 1%جمع بالا
	965

	 
	جمع كل 
	97,416


2-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	84,416
	0
	0
	100
	84,416

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	5,879
	70
	4,115
	30
	1,764

	3
	سوخت و انرژي
	2,488
	20
	498
	80
	1,990

	4
	تعمير و نگهداري
	1,128
	20
	226
	80
	903

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	1,560
	0
	0
	100
	1,560

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	67
	100
	67
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	965
	35
	338
	65
	627

	8
	استهلاك
	2,541
	100
	2,541
	0
	0

	9
	جمع
	99,044
	 
	7,784
	 
	91,260


2-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه دپوی مواد اوليه 
	1,400

	2
	حقوق و دستمزد
	121

	3
	جمع كل 
	1,521


2-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	33,737

	2
	سرمايه درگردش
	1,521

	
	جمع كل 
	35,258


2-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.
	شرح
	مبلغ کل

	مواد اوليه
	84,416

	انرژي و سوخت
	2,488

	هزينه پرسنلي تولیدی
	5,879

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	3,669

	جمع كل :
	96,452


2-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	 انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل
(میلیون ریال)

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	3,600
	0
	0
	0
	3,600

	محوطه سازی
	0
	0
	0
	1,865
	0
	1,865

	ساختمان سازی
	70
	0
	0
	2,595
	6,055
	8,650

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	70
	0
	0
	4,950
	11,550
	16,500

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	70
	0
	0
	396
	924
	1,320

	ابزار و تجهیزات کارگاهی
	0
	0
	0
	150
	0
	150

	وسائط نقلیه
	0
	0
	0
	1,000
	0
	1,000

	ملزومات اداری
	0
	0
	0
	110
	0
	110

	هزینه های قبل از بهره برداری
	0
	0
	0
	210
	0
	210

	هزینه های پیش بینی نشده
	0
	0
	0
	332
	0
	332

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	3,600
	0
	11,608
	18,529
	33,737

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	55
	11
	0
	34
	55
	100

	سرمایه در گردش
	0
	0
	0
	1,521
	0
	1,521

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	3,600
	 
	13,129
	18,529
	35,258

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	53
	10
	0
	37
	53
	100


2-10- پیش بینی فروش
قیمت ارائه خدمات بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	مقدار 
	واحد
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	بلوک لیکا
	12,000,000
	قالب
	13,000
	156,000

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	12,000,000
	 
	کل فروش :
	156,000


2-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.
	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	18,529

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	14

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	2,594

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	21,123

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	7,516

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	2,022

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	3,706


جدول وام
	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	2,022
	2,022
	2,022
	2,022
	2,022

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	3,706
	3,706
	3,706
	3,706
	3,706


2-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:
	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	41,169
	1.17
	0.86
	1,467
	1,533


* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه1/
2-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح
                                * کلیه ارقام به میلیون ریال می باشد
	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید (قالب در سال)
	8,400,000
	9,600,000
	10,800,000
	12,000,000
	12,000,000

	فروش خالص
	109,200
	124,800
	140,400
	156,000
	156,000

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	59,091
	67,533
	75,975
	84,416
	84,416

	حقوق کارکنان تولید
	2,399
	2,742
	3,085
	3,428
	3,428

	انرژی مصرفی
	1,742
	1,990
	2,239
	2,488
	2,488

	نگهداری و تعمیرات
	790
	903
	1,015
	1,128
	1,128

	پیش بینی نشده تولید
	675
	772
	868
	965
	965

	استهلاک
	1,779
	2,033
	2,287
	2,541
	2,541

	جمع هزینه های تولید
	66,476
	75,972
	85,469
	94,966
	94,966

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	66,476
	75,972
	85,469
	94,966
	94,966

	سود نا ویژه
	42,724
	48,828
	54,931
	61,034
	61,034

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	2,451
	2,451
	2,451
	2,451
	2,451

	هزینه های اداری و فروش
	1,092
	1,248
	1,404
	1,560
	1,560

	جمع هزینه های عملیاتی
	3,543
	3,699
	3,855
	4,011
	4,011

	سود عملیاتی
	39,181
	45,129
	51,076
	57,024
	57,024

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	42
	42
	42
	42
	42

	بیمه دارایی های ثابت
	67
	67
	67
	67
	67

	سود تسهیلات بانکی
	2,022
	2,022
	2,022
	2,022
	2,022

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	2,132
	2,132
	2,132
	2,132
	2,132

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	37,050
	42,997
	48,945
	54,892
	54,892

	مالیات
	9,262
	10,749
	12,236
	13,723
	13,723

	سود ویژه
	27,787
	32,248
	36,708
	41,169
	41,169

	سود سنواتی
	0
	27,787
	60,035
	96,743
	137,912

	سود نا ویژه به فروش
	0.27
	0.39
	0.39
	0.39
	0.39

	سود ویژه به فروش
	0.18
	0.26
	0.26
	0.26
	0.26


فصل اول :


آشنایی با محصول





فصل دوم:


محاسبات مالی
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