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خلاصه طرح

	عنوان طرح
	ساخت اینورتر برای نیروگاه خورشیدی

	مجري طرح
	

	میزان اشتغال زایی
	40  نفر به طور مستقیم

	سرمايه گذاري ثابت
	215,622 میلیون ریال

	سرمايه گذاري در گردش
	375,522 میلیون ریال

	کل سرمايه گذاري
	557,759 میلیون ریال

	نرخ بازده داخلی سرمايه گذاري IRR
	75  درصد

	سود ويژه
	1,037,737 میلیون ریال

	دوره بازگشت سرمایه گذاری عادی
	3.8 سال


مقدمه:

احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :

1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه

2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
3) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
4) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.

طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در تولید اینورتور برای نیروگاه خورشیدی را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.

1-1- معرفی محصول 
اینورتر به صورت کلی وسیله ای برای تبدیل ولتاژ DC به AC می باشد. اینورتر برق DC را از منابعی مانند باتری، پنل خورشیدی، یا سلول های سوختی دریافت و به برق AC تبدیل می کند. برق خروجی را می توان به هر ولتاژی که لازم باشد تبدیل کرد.
اینورترها از نظر فاز تبدیل به دو نوع عمده تک فاز و سه فاز تقسیم می شوند. همچنین از نظر شکل موج خروجی به چهار نوع زیر تقسیم می شوند:
1. خروجی به شکل موج مربعی
2. خروجی به شکل سینوسی اصلاح شده (معمولی)
3. خروجی به شکل سینوسی اصلاح شده (پله ای)
4. خروجی به شکل سینوسی خالص
اینورتر توصیه شده برای سیستم های سولار، اینورتر سینوسی خالص است اما در صورتی که هدف صرفا تامین روشنایی و یا برق برای دوربین مداربسته باشد استفاده از اینورترهای شبه سینوسی مشکلی برای سیستم ایجاد نمی‌کند.
دسته بندی دیگر اینورترهای خورشیدی، دو نوع متصل به شبکه و مستقل از شبکه می باشد.
اینورترهای متصل به شبکه با تبدیل ولتاز DC به AC، تجهیزاتی را که با ولتاژ AC کار می کنند تغذیه می کنند. از معروف ترین برندهای اینورتر متصل به شبکه می توان به اس ام ای SMA، گرووات Growatt و استکا Steca اشاره کرد. هم چنین برندهای کوتک Cotek، مینول Meanwell، ای پی اور EPEVER و اس ام ای SMA نیز از جمله شناخته شده ترین مدل ها در زمینه اینورترهای مستقل از شبکه هستند. از جمله پارامترهای مهم در اینورترها که باید مورد توجه قرار گیرد می توان به موارد زیر اشاره کرد:
· سیستم محافظت از تخلیه کامل باتری Deep Discharge Protection
· سیستم محافظت از اضافه ولتاژ باتری Over Voltage Shutdown
· سیستم محافظت از دمای بالا و یا بار بیش از حد Over Temp/Over load
· سیستم محافظت از اتصال کوتاه Short Circut Protection
· سیستم محافظت از جا به جایی قطب ها Reverse Polarity Protection
· عملکرد اتوماتیک در شرایط مختلف (شناسایی بار، حالت stand by، اضافه بار، اضافه ولتاژ، اتصال مجدد و...)
· ولتاژ ورودی متناسب با طرح ارائه شده
· خروجی 220 ولت سینوسی کامل با فرکانس 50 هرتز
همانطور كه ميدانيم توليد در نيروگاه هاي خورشيدي به صورت جريان مستقيمDC مي باشد اما اين برق قابليت استفاده را در صنعت و انتقال انرژي برق را ندارد و لذا براي قابل مصرف شد آن نياز است كه جريان برق DC را به جريان برق AC تبديل نموده و استفاده كنيم .

براي اين منظور نیز از اینورتر ها استفاده مي شود. حال اين اينور تر مدل ها و مشخصات فني متفاوتي با توجه به نوع استفاده در صنعت و خانگي و غيره دارد. وبطور عموم در ساخت نيروگاه هاي بزرگ و كوچك در هر نقطه از عالم هستي بكار مي رود.
انواع اینورتر های خورشیدی
اینورتر موج مربعی (square wave inverters)
این اینورتر ارزان ترین و در عین حال بدترین نوع اینورترها می باشد. موج مربعی یک موج نامناسب و نامطبوع برای بیشتر وسایل الکتریکی است. این اینورترها معمولاً ارزان، توان هایی کمتر از 500 وات و بیشتر برای جا فندکی ماشین استفاده می شوند. پس این اینورترها برای مصارف خانگی و صنعتی اصلاً کارایی ندارد.

اینورتر سینوسی اصلاح شده (modified sine wave inverters)
شاید بتوان گفت که اقتصادی ترین و معمول ترین اینورتر همین نوع می باشد. این نوع اینورتر یک موج متناوب تولید می کنند که شکل این موج مابین شکل موج مربعی و شکل موج سینوسی کامل قرار می گیرد. در بسیاری موارد به این نوع اینورترها، اینورتر شبه سینوسی (Quasi-Sine Wave inverters) نیز گفته می شود. مزیت این نوع اینورتر ها قیمت پایین آنهاست و در کل کارایی خوبی دارند و بیشتر وسایل برقی مانند لوازم روشنایی، رادیو، بسیاری از تلویزیون ها و کامپیوترها و … را می توان با این اینورترها راه اندازی کرد ولی بعضی از وسایل الکتریکی مانند بیشتر موتورها توانایی کار با این اینورترها را ندارند. پس نتیجه می گیریم که این اینورتر برای مصارف کوچک کاربرد دارد.

اینورتر سینوسی خالص ((pure sine wave inverter
همانطور که از اسم این اینورتر مشخص است یک موج سینوسی کامل یا خالص تولید می کند تا حدی که در بعضی از اینورترها حتی یک موج سینوسی بهتر از برق شهر تولید می کند. این اینورتر قادر به راه اندازی تمامی وسایل الکتریکی در حد توان خود می باشد ولی قیمت این اینورتر گران است. پس می توان گفت بهترین نوع اینورتر این مدل است و می توان از این اینورتر برای تمامی مصارف استفاده کرد.

همان طور که بیان شد بهترین نوع اینورتر، نوع سینوسی خالص آن است ولی چون گران قیمت است نمی توان از آن در بسیاری از مصارف کوچک استفاده کرد. اما از میان دو اینورتر دیگر نوع شبه سینوسی بهتر از مربعی است. چون با اینورتر شبه سینوسی می توان وسایل الکتریکی موتور دار مانند یخچال را راه اندازی کرد فقط تلفات توان این وسایل بالاتر می رود و عمر آنها کمی کاهش پیدا می کند. اما اینورتر موج مربعی را اصلاً نباید برای وسایل موتوری استفاده کرد زیرا این نوع اینورتر در یک لحضه از مقدار مثبت به مقدار منفی می رود و این تغییر علامت ناگهانی خیلی برای وسایل موتوری خطرناک است. پس در کل تا می شود باید از اینورتر سینوسی خالص و شبه سینوسی استفاده کرد.
اینورتر متصل به شبکه ((grid tie inverter
اگر شما به شبکه برق متصل هستید و انرژی خورشیدی را برای کاهش دادن میزان هزینه برق مصرفی از شبکه نصب می کنید و یا اگر به هر دلیلی نمی توانید ارتباط خود را با شبکه برق قطع کنید این اینورترها راه حل خوبی برای شماست. با استفاده از این اینورترها هر چقدر که سیستم خورشیدی شما برق تولید کند به همان میزان برق مصرفی از شبکه کم می شود در واقع هزینه های شما کم می شود. و اگر سیستم شما بیش از نیاز برق تولید کرد می توان ان را به شبکه فروخت. در این نوع سیستم ها اگر شما نیاز به برق پشتیبان نداشته باشید در نتیجه نیاز به باطری ندارید و هزینه نصب سیستم خورشیدی شما هم کاهش پیدا می کند. یا اگر نیاز به برق پشتیبان برای زمان کمی دارید مثلاً یک ساعت می توان ظرفیت باطری ها را خیلی کم انتخاب کرد.

در نوع متصل به شبکه، برق تولیدی از پنل خورشیدی به طور مستقیم به اینورتر وارد می‌شود. بنابراین این اینورتر با اینورترهای معمولی متفاوت است. زیرا برق تولید شده از پنل به دلیل تاثیرات شرایط محیطی مانند تغییرات تابش نور خورشید همیشه در حال تغییر است. پس اینورتر با یک توان ورودی یکنواخت روبرو نیست و در نتیجه باید الگوی خاصی برای تبدیل برق مستقیم به برق متناوب داشته باشد. در نتیجه قیمت اینورتر خورشیدی نسبت به اینورتر معمولی بالاتر است.

اینورترهای جدا از شبکه ((off grid inverter
این نوع اینورترها همان گونه که از نامشان مشخص است قابلیت اتصال به شبکه برق را ندارند و نمی توان آنها را به شبکه متصل کرد. تقریباً تمام اینورترهایی که در خودرو و برای سیستم های کوچک استفاده می شود از این نوع اینورتر هستند.

در نوع منفصل از شبکه، اینورتر برق ذخیره شده در باتری را از 12 ولت مستقیم به 220 ولت متناوب تبدیل می‌کند تا مناسب برای استفاده در وسایل برقی خانه شود. اینورترها هرچه قدر شکل تبدیلشان سینوسی تر باشد، بهتر خواهند بود. این اینورترها مانند اینورتر متصل از شبکه نیستند زیرا برق یکنواخت باتری را تبدیل خواهند کرد. 

برای انتخاب اینورتر دو پارامتر بسیار مهم را باید در نظر گرفت:

ولتاژ ورودی به اینورتر 

 توان خروجی از اینورتر
ولتاژ ورودی به اینورتر منفصل از شبکه مربوط به ولتاژ باتری و در نوع متصل به شبکه مربوط به ولتاژ پنل است. توان خروجی از اینورتر هم مربوط است به حداکثر توانی که سیستم برای آن طراحی شده است. این توان برای سیستم‌های منفصل معمولا در اینورترها از 200 وات تا 3000 وات می‌باشد.
1-2- نام و کد محصول ( آیسیک 3 ) 
کدهاي ISIC از چهار رقم تشکیل شده که مشخص کننده طبقه صنعت مورد نظر است دو رقم سمت چپ، نشانگر بخش و دو رقم بعدي نشانگر گروه و طبقه صنعت است .چهار رقم هم توسط کشور به رقمهاي قبلی اضافه می شود که به شناسایی دقیق محصول کمک میکند.
چهار رقم اول )شامل بخش، گروه و طبقه( منشاء بین المللی دارد و از جامعیت لازم برخورداراست براي تعیین چهار رقم دوم نیز کمیته اي در وزارت صنایع و معادن وجود دارد که نسبت به تهیه کدهاي جدید هشت رقمی )محصول ( اقدام میکند.

طبق اطلاعات بدست آمده از سازمان صنعت معدن و تجارت محصول مورد مطالعه طرح تحت عنوان انواع اینورتر متصل به شبکه (خورشیدی) و عنوان لاتین Grid Tie Inverter طبق کد  3110412494 قابل تولید می باشد. 
1-3- شماره تعرفه گمرکی
در داد و ستدهاي بین المللی جهت کد بندي کالاها در امر صادرات و واردات و تعیین حقوق گمرکی و سود بازرگانی، بیشتر از دو نوع طبقه بندي استفاده می شود.
یکی از طبقه بندیها نامگذاري بروکسل و دیگر طبقه بندي مرکز استاندارد تجارت بین الملل می باشدروش طبقه بندي مورد استفاده در بازرگانی خارجی ایران، طبقه بندي بروکسل است که بنابر نیازها و کاربردهاي خاص موجود، بعضاً تقسیم بندیهاي بیشتري در زیر تعرفه ها انجام گرفته است. شماره تعرفه گمرکی ، کد سیستم هماهنگ شده (زیر تعرفه )ء نوع کالاها، حقوق ورودي ودر جدول شرایط ورود محصول درج گردیده است.
 حقوق ورودي مندرج در ستون مربوطه شامل حقوق پایه و سود بازرگانی است . حقوق پایه، طبق اصلاح موادي از قانون برنامه سوم توسعه قانون مصوب اقتصادي، اجتماعی و فرهنگی جمهوري اسلامی ایران، حقوق گمرکی، مالیات، حق ثبت سفارش کالا، انواع عوارض و سایر وجوه دریافتی از کالاهاي وارداتی تجمیع گردیده است و معادل %4 ارزش گمرکی کالاها تعیین می شود . به مجموع این دریافتی و سود بازرگانی که طبق قوانین مربوطه توسط هیأت وزیران تعیین می شود، حقوق ورودي اطلاق می شود که طبق اطلاعات بدست آمده از گمرک جمهوری اسلامی ایران  شماره تعرفه گمرکی خاصی برای این محصول تعریف نشده است.  
1-4- شرایط واردات و صادرات محصول 
شرایط صادرات و واردات این کالا براساس مصوبه هیئت وزیران 4/7/1372 می باشند. با رعایت شرایط و قوانین گمرکی، هیچ گونه منعی برای آن وجود ندارد.
1-5- بررسی و ارائه استاندارد ( ملی یا بین المللی )
جهت جلب اعتماد مصرف کنندگان محصول تولیدی و نیز رعایت کلیه نکات مربوط به کنترل کیفیت محصول توجه به استانداردهای موجود امری ضروری است.به طور کلی در مورد هر محصول استانداردهای مختلف ملی وبین المللی وجود دارد استانداردهای ملی توسط موسسه استانداردها و تحقیقات صنعتی ایران تهیه میگردد و کلیه تولید کنندگان محصول ملزم به رعایت این استانداردها میباشند . با توجه به اینکه موسسه استاندارد از اعضای سازمان بین المللی استاندارد(ایزو)می باشد و از اخرین پیشرفتهای علمی و فنی و صنعتی جهان استفاده مینماید . همچنین شرایط کلی و نیازمندیهای خاص کشور را مورد توجه قرار میدهد . استانداردهای ذکر شده در این مورد مطابق با استانداردهای جهانی بوده و کاملا قابل قبول و لازم الاجرا است . اطلاعات به دست آمده برای اینورتر های مورد استفاده در نیروگاه های خورشیدی، به شرح زیر می باشد. 
	ردیف
	نوع استاندارد
	شماره استاندارد
	موضوع استاندارد

	1
	استاندارد ملی
	20730
	بازدهی کلی اینورترهای فتوولتائیک متصل به شبکه


1-6- بررسی و ارائه اطلاعات لازم در زمینه قیمت تولید محصولات در  داخل و همچنین قیمت جهانی محصول  
این محصول به صورت لحظه ای براساس نرخ جهانی تعیین قیمت می شود. یکی از بازارهای عمده فروش آن هند می باشد که در زمان نگارش طرح قیمت های عرضه شده در این بازار به شرح زیر می باشد:
Kenbrooksolar 
	Model No.
	Type
	Phase
	Rating (KW)
	Price (₹)

	RPI-H3
	ON-GRID INVERTER
	1 PH
	3
	59,500.00

	RPI-H5
	ON-GRID INVERTER
	1 PH
	5
	78,500.00

	RPI-M6A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	6
	95,500.00

	RPI-M10A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	10
	1,18,500.00

	RPI-M15A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	15
	1,58,500.00

	RPI-M20A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	20
	1,68,500.00

	RPI-M30A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	30
	1,99,000.00

	RPI-M50A
	ON-GRID INVERTER
	3 PH
	50
	3,19,500.00


منبع: https://kenbrooksolar.com/price-list/delta-off-on-grid-tie-solar-inverters#
1-7- توضیح موارد مصرف و کاربرد محصول مورد نظر در داخل و بازارهای خارجی
امروزه کاربرد اینورتر دامنه ی وسیعی را فرا گرفته است و در بسیاری از صنایع مورد نیاز است. از استفاده در وسایلی مانند سیستم های گرمایش و سرمایش ، بالابر ها و آسانسورها ، کامپیوتر ، وسایل نقلیه ، … گرفته تا در صنایع پیشرفته و تمامی کارخانه ها  مورد استفاده قرار می گیرد.
1-8- بررسی کالاهای جایگزین،رقبا و تجزیه و تحلیل و اثرات آن بر مصرف محصول
در حال حاضر این محصول استراتژیک جایگزینی ندارد.
1-9- اهمیت استراتژیکی کالا در ایران و بازارهای خارجی

با توجه به دامنه بالای کاربرد اینورتر ها و تمرکز بر توسعه انرژی های پاک نظیر انرژی خورشیدی، این محصول از اهمیت بالایی علی الخصوص درآینده برخوردار است.
1-10-کشورهای عمده تولید کننده و مصرف کننده محصول ( حتی الامکان سهم تولید یا مصرف ذکر شود ) 

این محصول تولیدکنندگان زیادی در خارج و داخل از کشور دارد. عمده تولید کنندگان اینورتر ها بخصوص نمونه های مورد استفاده در نیروگاه های خورشیدی، چین و آمریکا هستند. 
1-11- افزایش مصرف محصول 
از آنجایی که مسائل زیست محیطی و رو به اتمام بودن ذخایر انرژی های فسیلی باعث شده است تا جهان بیش از پیش به انرژی های پاک همچون خورشیدی رو بیاورد، نیاز به دستگاه های مورد نیاز برای این صنعت نیز رو به رشد است. ایران نیز به عنوان یک کشور در حال توسعه، برنامه ریزی های کلان و سرمایه گذاری های زیادی به روی انرژی های پاک انجام داده و بنا به مقتضیات جغرافیایی ساخت نیروگاه های خورشیدی بیشتر مورد توجه می باشد که بنا بر این دلایل، پیش بینی می شود که سطح تقاضا برای اینورتر ها که یکی از ملزومات نیروگاه های خورشیدی هستند نیز با افزایش چشم گیری مواجه شوند. 
اینورتر ها مصارف گسترده ای در ابعاد صنعتی و نیمه صنعتی داشته که پتانسیل عرضه به بازار های مختلف دیگر (هم داخلی و هم صادراتی) را نیز برای کاربرد های دیگر خود فراهم می سازد. 

در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام می دهیم، محاسبات مالی با نرم افزار کامفار انجام شده که در فصل بعد محاسبات مالی کامفار پیوست شده است.
برنامه ریزی زمانی:
مدت زمان اجرای این پروژه 1 سال از 1/1/1397 و انتهای آن 29/12/1397 در نظر گرفته شده و همچنین فاز بهره برداری از پروژه به مدت 15 سال از 1/1/1398 لحاظ شده است.
همچنین ساختار برنامه ریزی زمانی طرح 2 دوره یک ساله در طول دوره ساخت طرح است.
مفروضات محاسبات مالی:
جهت برخی داده های متغییر از قبیل استهلاک محاسبات در سال مرجع (سال 1402) لحاظ شده است.
در پارامتر هاي بهاي تمام شده سهم هزينه متغير معادل مقادير ذيل فرض شده است: نيروي انساني 30% - سوخت وانرژي 80% - تعميرات ونگهداري 80% - مواد اوليه100% - هزینه های پیش بینی نشده 65% - بیمه کارخانه 0% - هزینه های اداری و فروش 100% 
1) راندمان پروژه:  سال 1399 معادل 70%، سال 1400 معادل 80% ، سال 1401 معادل 90% و از سال 1402 به بعد معادل 100% ظرفیت
2) مالیات بر درآمد 25%
3) شرایط تسهیلات سرمایه ثابت
مبلغ: 412,749 میلیون ریال در خرداد 1398
نرخ بهره: 8 درصد

اولین بازپرداخت: انتهای خرداد 1399
مهلت باز پرداخت: 3 ساله

شرایط اقساط : ماهیانه
4) شرایط تسهیلات سرمایه در گردش
مبلغ: 375,522 میلیون ریال در فروردین 1399
نرخ بهره: 8 درصد

اولین بازپرداخت: انتهای فروردین 1400
مهلت باز پرداخت: 3 ساله

شرایط اقساط : ماهیانه
2-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	3
	360


2-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم . 
2-2-1- زمين محل اجراي طرح
در این طرح بایستی در نظر داشته باشیم که سرمایه گذار با مالکیت مجموعه کارخانه ای که قبلا ایجاده شده است و هم اکنون غیر فعال می باشد قصد تغییر کاربری و راه اندازی این واحد جدید را دارد. لذا برآوردها در قالب انجام شده و باقیمانده محاسبه شده است.
	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	5,000
	2,000,000
	10,000


2-2-2- ساختمان سازی و محوطه سازی

محوطه سازی
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	خاكبرداري و تسطيح
	5,000
	50,000
	250

	2
	حصاركشي (متر طول)
	287
	1,600,000
	459

	3
	فضاي سبز، درختکاری، آبنما (معادل 10درصد زمین)
	500
	800,000
	400

	5
	خیابان کشی و جدول کشی (5 درصد زمین)
	250
	900,000
	225

	6
	روشنایی محوطه (اصله چراغ)
	5
	25,000,000
	125

	7
	پارکینگ وسایط نقلیه سبک 
	60
	1,400,000
	84

	 
	جمع كل 
	1,543


ساختمان سازی
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سالن ها تولید
	2,000
	7,500,000
	15,000

	 
	انبارهای تولید و محصول
	1,200
	7,500,000
	9,000

	2
	ساختمان اداری
	400
	9,000,000
	3,600

	3
	تاسیسات
	240
	7,500,000
	1,800

	14
	نگهبانی
	60
	8,000,000
	480

	 
	جمع كل 
	3,900
	 
	29,880


هزينه ساختمان و محوطه سازي : 
31,423
ميليون ريال

	
	23-2- تأسيسات و تجهيزات
	

	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني (حق انشعاب و نصب تابلو و ترانس و كابل كشي )
	1000
	کیلو وات
	5,000

	
	هزینه سیم کشی تاسیسات و ساختمان
	 
	 
	3,000

	
	هزینه تیر گذاری روشنایی ، چراغ ها ، مهتابی ها ، کلید و پریز ، جعبه تقسیم و ... 
	 
	 
	2,700

	2
	آبرساني( حق انشعاب )
	1
	اینچ
	105

	
	لوله کشی ساختمان ، پمپ ها ، شیرآلات و سایر ملحقات
	 
	 
	221

	
	سیستم دفع فاضلاب
	 
	 
	176

	3
	گاز رسانی ( حق انشعاب و نصب کنتور)
	 
	 
	120

	
	لوله کشی گاز و ملحقات آن
	 
	 
	252

	4
	مخازن ذخیره سوخت
	 
	 
	60

	5
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	 
	 
	750

	6
	فن هواكش
	13
	عدد
	53

	7
	تجهيزات اطفاي حريق
کپسول آتش نشانی مورد نیاز
	10
	عدد
	55

	9
	متفرقه ( 2 درصد اقلام فوق)
	 
	 
	250

	 
	جمع
	 
	 
	12,742


2-2-4- ماشین آلات و تجهیزات

	رديف
	شرح
	تعداد
	واحد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	ایستگاه كاري توليد فيبر و كارت هاي الكترونيكي پيشرفته(SMD) 
	1
	دستگاه
	35,000,000,000
	35,000

	2
	ايستگاه كاري حوضچه قلع و نوار انتقال به تست 
	1
	دستگاه
	12,000,000,000
	12,000

	3
	ايستگاه كاري تست محصولات اوليه و ثانويه 
	1
	دستگاه
	30,000,000,000
	30,000

	4
	ايستگاه كاري نصب  سيستم پاور و مونتاژ نهايي 
	1
	دستگاه
	8,000,000,000
	8,000

	5
	ايستگاه كاري تزريق و قالب سازي 
	1
	دستگاه
	10,000,000,000
	10,000

	6
	جمع 
	95,000

	7
	نصب و راه اندازی
	4,750

	8
	جمع کل
	99,750


	ردیف
	شرح
	هزینه کل ( میلیون ريال)

	1
	تجهیزات تست دو سری - 251482 یورو
	37,722

	 
	 
	37,722


2-2-5- وسایل حمل و نقل
	رديف
	شرح
	تعداد
	قيمت واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	جک پالت
	4
	150,000,000
	600

	 
	جمع کل :
	600


2-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	تعداد
	واحد
	هزینه واحد (ریال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	میز
	5
	عدد
	6,000,000
	30

	2
	دکوراسیون
	1
	ست
	100,000,000
	100

	3
	صندلی
	4
	عدد
	1,800,000
	7.2

	4
	کامپیوتر
	3
	دستگاه
	45,000,000
	135

	5
	گوشی تلفن سانترال
	1
	دستگاه
	8,800,000
	8.8

	6
	لوازم تحریر
	3
	ست
	3,000,000
	9

	7
	میز کنفرانس 12 نفره
	1
	عدد
	34,000,000
	34

	8
	میز عسلی
	2
	عدد
	3,000,000
	6

	9
	صندلی 
	12
	عدد
	1,900,000
	22.8

	10
	چاپگر hp1320
	3
	دستگاه
	9,000,000
	27

	11
	کپی
	1
	دستگاه
	44,000,000
	44

	12
	فاکس
	1
	دستگاه
	7,000,000
	7

	13
	کمد اداری
	2
	عدد
	7,600,000
	15.2

	14
	قفسه زونکن
	2
	عدد
	4,000,000
	8

	15
	سیستم امنیتی
	1
	دستگاه
	500,000,000
	500

	 
	جمع كل 
	954


	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تجهیزات اداری
	954

	2
	ابزار آلات كارگاهي 
	50

	 
	جمع كل 
	1,004


2-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	مطالعات امکان سنجی و طراحی مربوط به طرح اینورتور
	15,000

	2
	اخذ مجوزات قانونی و مشاوره و تهیه طرح
	100

	3
	هزينه ثبت وام 
	3,984

	4
	هزینه کارشناسی بانک
	1,195

	5
	هزینه سفر و پرسنلی
	50

	6
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	120

	 
	جمع كل 
	20,449


2-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح 1 درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	زمين
	10,000

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	31,423

	3
	تاسيسات
	12,742

	4
	وسايط نقليه
	600

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	137,472

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	1,004

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (1 % جمع بالا)
	1,932

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	20,449

	 
	جمع كل 
	215,622


2-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
جهت محاسبات جاری این طرح مواد اولیه ، حقوق و دستمزد ، هزینه سوخت و آب و برق و استهلاک و تعمیر و نگهداری واحد برآورد شده است که در جداول ذیل شرح داده شده اند .
2-4-1- مواد اوليه 
	رديف
	شرح
	مصرف ساليانه
	واحد
	هزينه واحد ( ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	1. DC Connector 
	132,450
	عدد
	38,000,000
	5,033,113

	2
	MPP module Inductor 
	132,450
	عدد
	3,100,000
	410,596

	3
	MPP Module SW SK75GAL12T4 
	264,901
	عدد
	4,500,000
	1,192,053

	4
	Input EMI Filter 
	132,450
	عدد
	47,000,000
	6,225,166

	5
	Capacitor 220µf /500v LSR 
	264,901
	عدد
	1,500,000
	397,351

	6
	 SK150MLI066T 
	794,702
	عدد
	3,375,000
	2,682,119

	7
	Surge Arrester 
	264,901
	عدد
	14,400,000
	3,814,570

	8
	DC Switch 2psr 
	264,901
	عدد
	4,500,000
	1,192,053

	9
	AC Switch 4pst 
	264,901
	عدد
	7,500,000
	1,986,755

	10
	Output EMI Filter 
	132,450
	عدد
	46,500,000
	6,158,940

	 
	جمع كل 
	29,092,715


2-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
حقوق و دستمزد پرسنل بر اساس پرسنل تولیدی و غیر تولیدی برآورد شده است.

* پرسنل غیر تولیدی :
	رديف
	شرح
	تعداد
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدیر مجتمع
	1
	45,000,000
	540

	2
	حسابداری و مالی
	4
	25,000,000
	1,200

	3
	امور اداری
	8
	20,000,000
	1,920

	4
	نگهبان
	1
	18,000,000
	216

	 
	جمع کل
	14
	 
	3,876

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	 
	 
	2,713

	 
	جمع كل 
	 
	 
	6,589


* پرسنل تولیدی :

	رديف
	شرح
	تعداد
	 
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مسئول فنی
	2
	 
	35,000,000
	840

	2
	مهندس تولید
	4
	 
	25,000,000
	1,200

	3
	کارکنان تولید
	20
	 
	18,000,000
	4,320

	 
	جمع كل 
	26
	 
	 
	6,360

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	5,724

	 
	جمع كل 
	12,084


2-4-3- برآورد میزان انرژی 
سوخت و انرژی 
	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	برق
	كيلووات ساعت
	3,456,000
	600
	2,074

	2
	آب
	مترمكعب
	5,400
	3,200
	17

	3
	گاز
	مترمکعب
	36,000
	25,000
	900

	4
	ارتباطات
	---
	---
	---
	30

	 
	جمع كل 
	 
	3,021


2-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري 
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.

با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.

به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
· استهلاک
	رديف
	شرح
	استهلاك
	هزینه کل
(میلیون ریال)

	
	
	درصد
	روش
	

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	7
	شتابدار نزولی
	8,271

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	10
	شتابدار نزولی
	

	3
	وسايط نقليه
	4
	خطی با توجه به ارزش قراضه
	

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	10
	خطی با توجه به ارزش قراضه
	

	5
	لوازم آزمایشگاهی
	4
	خطی با توجه به ارزش قراضه
	

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	10
	شتابدار نزولی
	


استهلاک با استفاده از نرم افزار کامفار و در سال 1402 محاسبه شده است.
· تعمیر و نگهداری
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	31,423
	2
	628

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	12,742
	3
	382

	3
	وسايط نقليه
	600
	5
	30

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	137,472
	5
	6,874

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	1,004
	2
	20

	6
	جمع
	 
	 
	7,934


2-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه های جاری سالانه طرح می باشید:
	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه 
	29,092,715

	2
	حقوق و دستمزد
	18,673

	3
	سوخت و انرژي
	3,021

	4
	تعمير و نگهداري
	7,934

	5
	استهلاك
	11,275

	6
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	306,000

	7
	بيمه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	431

	8
	پيش بيني نشده (1%جمع رديف 1 الي 4)
	291,223

	 
	جمع كل 
	29,731,273


2-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد اوليه و بسته بندي
	29,092,715
	0
	0
	100
	29,092,715

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	18,673
	65
	12,138
	35
	6,536

	3
	سوخت و انرژي
	3,021
	20
	604
	80
	2,417

	4
	تعمير و نگهداري
	7,934
	20
	1,587
	80
	6,348

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	306,000
	100
	306,000
	0
	0

	6
	بيمه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	431
	100
	431
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	291,223
	20
	58,245
	80
	232,979

	8
	استهلاك
	11,275
	0
	0
	100
	11,275

	 
	جمع
	29,731,273
	 
	379,005
	 
	29,352,269


 2-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
سرمایه در گردش طرح با استفاده از نرم افزار کامفار محاسبه شده است. 
[image: image3.emf]
سرمایه در گردش از سال 1402 ثابت خواهد بود.
2-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:

	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	215,622

	3
	سرمايه درگردش
	375,522

	 
	جمع كل 
	591,144


2-8- هزینه تولید سالانه
[image: image4.emf]
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2-9- پیش بینی فروش
قیمت ارائه خدمات بشرح زیر برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	تعداد در سال
	واحد
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	اینورتور
	2,000
	مگاوات
	15,300,000,000
	30,600,000

	 
	 
	 
	 
	کل فروش :
	30,600,000


قابل به ذکر است که، پیش بینی شده است که طرح مورد نظر سال 1399 معادل 70%، سال 1400 معادل 80% ، سال 1401 معادل 90% و از سال 1402 به بعد معادل 100% ظرفیت به فعاليت بپردازد.
2-10- نتایج
با توجه به محاسبات به عمل آمده با استفاده از نرم افزار کامفار طرح پیش رو با دارا بودن نرخ بازده داخلی سرمایه (IRR) معادل 75% از توجیه پذیری بسیار خوبی بهره می برد و احداث این واحد مقرون به صرفه است.
برخی دیگر از شاخص های دیگر به شرح زیر می باشد:
نرخ بازده داخلي  سرمايه گذاري(IRR ) : 

75%
ارزش خالص فعلي سرمايه (NPV ) در 20%  مثبت بوده و معادل مبلغ 1,633,946 ميليون ريال مي باشد.
ارزش خالص فعلي سرمايه سرمايه گذار (NPVE ) در 25% مثبت بوده و معادل 1,269,365 ميليون ريال.
دوره بازگشت سرمایه عادی 3.8 سال
حساسیت IRR

[image: image8.png]IRReter
(Osekeo 22 6851 JUy)

Ve _
e L
I3 L
12 L
Yoo B
IRR
Yee L
Vo N
*F T T T T T 1
R L
. -0 - - . \ » Y-
[
— b el b oo o I8 Slles gloaiy 3o
hasdael ol lgaslylo 0 Shald (Sldes o ais 2
A e % -FAY- %AV L SVYa8
LN L FAY- . AFAY L 0%V
LW % -FAY- % AYYF FAZIAN
h—Aoe % -FAY- JA%X LTI
o L FAY- LVVSE AN
Lovin AT Y000 Y000
AR 45T LYr.aY L FYYA
e LYYEA AL L FYYA
jA S AR % SAM L -FY.YA
Az UL OV-.¥0 L FAXY L FYYA
JA RS 1 $AF¥ 1L 5550 L -FY.YA





نسبت های تفصیلی در ضمیمه محاسبات مالی توسط کامفار آمده است.
فصل اول :


معرفی محصول








فصل دوم :


محاسبات مالی
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