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خلاصه طرح
	عنوان طرح
	آزمایشگاه مکانیک خاک 

	مجري طرح
	

	محل اجرای طرح
	

	توان برق مصرفي
	30 کیلو وات

	میزان آب مصرفی سالیانه
	 1500 متر مکعب

	میزان سوخت مصرفی سالیانه
	10000 متر معکب گاز 

	میزان اشتغال زایی
	12 نفر به طور مستقیم

	مساحت زمين طرح
	2000 متر مربع

	مساحت زيربناي طرح
	600  مترمربع

	سرمايه گذاري ثابت
	4132 میلیون ریال

	سرمايه گذاري در گردش
	119  میلیون ریال

	کل سرمايه گذاري
	4251 میلیون ریال

	تسهيلات بلند مدت
	2548  میلیون ریال

	نرخ بازده
	92  درصد

	سود ويژه
	3926  میلیون ریال

	بازده سرمايه گذاري
	1.08  سال

	درصد فروش درنقطه سر به سر
	19  درصد









مقدمه
احداث و راه اندازی هر واحد صنعتی نیازمند شناخت مبانی تئوریک و دیدگاه های عملی متناسب با شرایط اقتصادی موجود جامعه به منظور نیل به اهداف تولید می باشد . بررسی امکان احداث واحد (امکان سنجی) ایجاب می کند که پارامترهای مختلف و چند جانبه اقتصادی-صنعتی در یک طرح جامع توجیهی مورد نظر قرار گیرند، که از آن جمله عبارتند از :
1) تعیین میزان سرمایه گذاری طرح ، بررسی منابع سرمایه گذاری ، امکان اخذ تسهیلات و راه های جذب سرمایه
2) نحوه تامین مواد اولیه ، تحقیقات در زمینه ماهیت مواد ، بررسی آلترناتیوهای مختلف و مزیت های اقتصادی در انتخاب مواد
3) شناخت فرآیندهای مختلف تولید ، بررسی سیستم ها و تکنولوژی های موجود، انتخاب تجهیزات و ماشین آلات برتر
4) مطالعات در زمینه محل اجرای طرح از جهت مختصات جغرافیای اقتصادی، نحوه استقرار تاسیسات و ماشین آلات در زمینه کاربرد و استفاده بهینه از آنها
5) شناخت صحیح از مشخصات و ماهیت محصول و انطباق آن با استانداردهای ملی و بین المللی بمنظور ارتقاء کیفی محصول با نگاه به جایگاه و قابلیت صادراتی آن
این بررسی ها مجموعاً در راستای نیل به هدف توسعه تولید ، افزایش کیفی محصولات و تحکیم و استمرار فعالیت تولیدی و بهبود ساختار فنی واحد احداث شده صورت می گیرد.
طرح حاضر سعی دارد تا مجموعه عوامل و فاکتورهای موثر در احداث آزمایشگاه مکانیک خاک را حتی الامکان توضیح داده و به بررسی توجیه پذیری مالی و اقتصادی این طرح بپردازد.
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1-1- مقدمه 
مديريت کيفيت مي تواند تا سه هزار سال قبل از ميلاد سابقه داشته باشد در طول تاريخ مسئوليت کنترل کيفيت بر عهده شخص سازنده بوده اما به تدريج بر اثر توسعه فعاليتهاي شرکتها و افزايش لزوم و اهميت مديريت کيفيت يک بخش واحد در بدنه سازماني شرکتها با عنوان کنترل کيفيت به وجود آمد. در طول دوران صنعتي کشورهاي توسعه يافته روشهاي کنترل کيفيت توسعه يافت0بعد ازجنگ جهاني اول کاربرد روشهاي کنترل کيفيت درعمل افزايش يافت .در اين زمان روشهاي نمونه برداري توسعه يافته و از دانش آمار براي آگاهي از سطح کيفيت کالا و خدمات استفاده شده استفاده از روشهاي آماري براي کنترل مرغوبيت کالا و خدمات در طول سالهاي بين دو جنگ جهاني جنگ جهاني اول (1918-1914) و جنگ جهاني دوم (1942- 1938) که سالهاي گسترش کنترل کيفيت بوده است.بعد از جنگ جهاني دوم با افزايش هزينه ها و کاهش سودآوري برخورد کردند بازارهاي عرضه کالا رقابتي تر و سرعت افزايش نوآوري هاي فناوري بالاتررفت . 
در اوائل دهه شصت ميلادي به تدريج شرکتها در اثر چهل سال تجربه به اين واقعيت رسيدند که کنترل مرغوبيت کالا بعد از طي کردن فرآيند توليد بيهوده است و به اين حقيقت دست يافتند که پيشگري از معايب قبل از توليد و در طول فرآيند توليد کم هزينه تر و کاراتر و مقرون به صرفه تر است و عملي ساختن اين ديدگاه صرفه جوئيهاي قابل ملاحظه اي را نصيب شرکتها مي کند 0بنابراين به تدريج در سالهاي اواخر دهه شصت و اوائل دهه هفتاد نهضت پيشگيري از عيوب در صنايع مختلف رواج يافت . امروزه یکی از اساس های دستیابی به توسعه پایدار ، ایجاد یک نظام کنترل کیفیت پویاست که آزمایشگاه های همکار در زمینه های مختلف نقش اساسی را در این راه ایفا می نمایند. مباحث کیفی در تجهیزات و قطعات خودرو نیز با توجه به رشد صنعت خودروسازی کشورمان اهمیت زیادی پیدا کرده و پرداختن به مقوله های کیفی محصولات خود سبب صرفه جویی اقتصادی و جلب رضایتمندی مشتری می شود و این موضوعات حمایت و ایجاد آزمایشگاه های همکار تخصصی در خصوص همه صنایع را می طلبد تا با تکیه بر استانداردهای ملی و بین المللی شاهد رشد و شکوفایی کالاهای تولیدی کشورمان باشیم.

1-2- آشنایی با مباحث و مفاهیم کنترل کیفیت و استاندارد :
1-2-1- کیفیت چیست ؟
[image: http://www.marlow.com/AboutMarlow/Quality/baldrige_medalion.jpg]عبارتست از درجه ی خوبی و بدی یک کالا و یا یک خدمت . برای کنترل کیفیت جوایزی در نظر گرفته شده است که معروف ترین جوایز آن عبارتست از : 
جایزه ی بالدریج امریکا :
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استاندارد ایزیری ایران منطبق بر استاندارد های اروپا (CE) مدل(EFQM) جایزه کنترل کیفیت ایران (ملی امیر کبیر) 

کنترل کیفیت چیست ؟ 
1-عبارت است از اطمینان از تهیه و تولید کالا وخدمات برطبق استاندارد های تعیین شده 
2- به طور کلی سیستمی است برای نگهداری یک سطح مطلوب کیفیت یک فرآورده یا فرآیند بابرنامه ریزی دقیق ، استفاده از لوازم مناسب بازرسی مداوم و اقدام به عملیات اصلاحی در قسمتهای لازم 
استقرار یک سیستم تضمین کیفیتی: 
یعنی تهیه و بکارگیری برنامه تضمین کیفیتی که می تواند بالاترین هدف دریک سازمان باشد. پیاده سازی این سیستم مستلزم انجام اقدامات زیر است:
1)تهیه طرح جامع که شامل:
الف) تیم کاری و مشخص شدن سرپرست آن 
ب) ایجاد جلسات هماهنگی وانتقال آن از مدیریت به پرسنل
ج) سیستیم تضمین کیفیتی در سطح شرکت مورد برسی قرار میگیرد.
د) استاندارد های ودستورالعملهای لازم جمع آوری گردند.
ه) نیازهای فنی واقتصادی سازمان برآورده گردد.
و) استقرار هاوسیاستهای کلی مشخص گردد. 
ز) الگوی هماهنگ فرآیند کاری اجرا شود.
ح) چارچوبی برای نظام بهبود تعیین گردد. 
2) طرح ساده شده(طرح عملیاتی)
الف) سرپرست تیم کاری مشخص شود.
ب) استانداردهای پذیرفته شده تعیین گردد.
ج) فعالیتهای جاری با نیازهای مقایسه شده و اقدامات اصلاحی مشخص شود.
د) کتابچه دستورالعمل کیفی تهیه شود.
ه) از طریق جلسه ای سیستم تضمین کیفیتی تشکیل شود.
زیر سیستم های تضمین کیفیت عبارتند از:
1) تضمین طراحی شامل تغییرات طرح, برسی قراردادها و... 
2) طراحی کیفیت و طراحی بازرسی شامل ارتباط با افرادماهر،دستورالعمل های دقیق و سیستم تضمین کیفیتی 
3) تضمین تدارکات شامل ارتبات با تهیه کنندگان و ارزیابی تدارکات
4) تضمین تولید ،شامل راه اندازی تولید،بازرسی در طول فرآیند تولید،خود کنترلی وبازرسی انتهای کار 
5) تضمین عملکرد کیفی پس از فروش شامل عملکرد محصول،ارتباط با مصرف کننده وخدمات کیفی
6) سیستم اطلاعات مدیریت شامل گزارش کیفی,ارزیابی هزینه ها 
7) برنامه ریزی و کنترل کیفی آماری شامل روشهای نمونه گیری آماری 
8) تهیه نرم افزارهای کنترل کیفی شامل به کارگیری روشهای اطلاعات دقیق وکنترل به وسیله سیستم های رایانه ای

هدف از کنترل کیفیت چیست ؟
اعمال نظارت دقیق بر تمام پدیده های موثر در تولید ، به نحوی که محصول حامل در تمام شرایط کیفیت یکسانی داشته باشد جلب رضایت مشتری ، ارائه محصول با خصوصیات مطلوب وظیفه کنترل کیفیت نمی تواند فقط به عهده یک فرد یا گروه خاص باشد. بلکه هماهنگی تمام اجزا را لازم دارد.( مشتری ، مهند سین ، ماده اولیه ، کارگران و....)

زیر سیستم های تضمین کیفیت
1.تضمین طراحی : شامل کنترل قراردادها وکنترل طرح اولیه یا بازنگری مجدد طرح 
2.طراحی کیفیت وبازرسی : شامل ارتباط با افراد ماهر و تهیه دستورالعمل ها 
3.تضمین تدارکات: شامل ارتباط با تهیه کنندگان و ارزیابی تدارکات
4.تضمین تولید: شامل فرآیند خط تولید، بازرسی در طول فرآیند خودکنترلی وانتهای خط
5.تضمین عملکرد کیفی وخدمات پس از فروش: شامل عملکرد محصول وارتباط با مصرف کننده 
6.سیستم اطلاعات مدیریت کیفیت: شامل گزارش کیفی وارزیابی هزینه های کیفی
7. برنامه ریزی وکنترل کیفی آماری: شامل روش های آماری ونمونه گیری
8. نرم افزارهای کنترل کیفی : شامل روش های اطلاعاتی دقیق وکنترل به وسیله سیستم های رایانه ای
مشکلاتی که در تنظیم کنترل کیفیت میتوان نام برد شامل موارد زیر است :
1-مواد اولیه
2- ابزار ها و دستگاهها
3-خطاهای انسانی 
4- محیط تولید
5-ضعف در طراحی

بازرسی چیست؟
بخشی از عملیات کنترل کیفیت را بخش بازرسی تشکیل میدهد و شامل مراحل زیر است :
1- قبلا از مرحله ی تکمیل شدن و پوشاندن قطعات
2- قبل از عمیال یر قابل برگشت 
3- قبل از عمیات پر هزینه
4- در مرحله ی تحویل مواد خام
5- در آغاز تولید
6- بعد از تولید
با توجه به مراحل بالا بهترین مرحله برای بازرسی مرحله ی حین تولید کالا میباشد که انتخاب این مرحله هم با توجه به رابطه ی زیر سنجیده میشود :
بازرسی انواع مختلفی دارد :
1-بازرسی از کل محصول تولیدی 
2- بازرسی به روش نمونه برداری که بهترین نوع بازرسی بازرسی نوع آزمایشگاهی است.

1-2-3- اهداف روش های کنترل کیفیت :
1. ردیابی مشکلات. 
2.محدود کردن دایره مشکلات. 
3.ارزیابی عواملی که سبب به وجود آمدن مشکلات شده اند. 
4.تعیین صحت علل فرض شده برای خرابی ها . 
5. جلوگیری از خطا هایی که در اثر حذف ، عجله و یا بی توجهی به دست می آیند.
6.اثر بهبود کنترل کیفیت . 


1-3- مکانیک خاک 
مکانیک خاک علمی است که به بررسی انواع خاک و نوع مواد تشکیل دهنده آنها از نظر دانه بندی و سایز، جنس ذرات و... می‌پردازد .

1-3-1- انواع آزمایشات روی خاک و بدست آوردن مشخصات خاک :
    آزمایش دانه بندی خاک
    آزمایش هیدرومتری
    آزمایش وزن مخصوص دانه‌ها
    آزمایش حدود اتربرگ



1-3-2- دید کلی
در علوم مهندسی ، خاک مخلوط غیر یکپارچه‌ای از دانه‌های کانیها و مواد آلی فاسد شده می‌باشد که فضای خالی بین آنها توسط آب و هوا (گازها) اشغال شده است. خاک به عنوان مصالح ساختمانی در طرح‌های مهمی در مهندسی عمران بکار گرفته می‌شود و همچنین شالوده اکثر سازه‌ها بر روی آن متکی است .

بنابراین مهندسان عمران باید بخوبی خواص خاک از قبیل مبدا پیدایش ، دانه بندی ، قابلیت زهکشی آب ، نشست ، مقاومت برشی ، ظرفیت باربری و غیره را مطالعه نمایند. مکانیک خاک شاخه‌ای از علوم مهندسی است که به مطالعه مشخصات فیزیکی و رفتار توده خاکی تحت بارهای وارده می‌پردازد. مهندسی پی ، کاربرد اصول مکانیک خاک در مسائل عملی است. 

1-3-3- تاریخچه 
تاریخچه عملیات خاکی را می‌توان به دوره‌های دور تاریخ بشری نسبت داد و آن را با قدمت پیدایش شهرنشینی یکی دانست. حفر قناتها  ، کانالهای آبرسانی ، ایجاد پلها و سدهای محکم و سایر بناهایی که آثار آنها در کشورهای دنیا از ده‌ها قرن قبل تا کنون به یادگار مانده است، همه از مواردی است که به نحوی با عملیات خاکی ارتباط دارد. 

1-3-4- سیر تحولی و رشد 
توجه به بررسی و مطالعه خاک با یک دیدگاه مهندسی و به منظور تحلیل ریاضی خواص آن ، از قرن 18 میلادی آغاز شد و در واقع اولین بار در عین حال مهمترین رابطه ساده در زمینه مکانیک خاک ، در سال 1773 توسط کولمب یک مهندس ارتشی فرانسه ارائه گردید. این رابطه ساده ، که یک رابطه اساسی در بررسی مقاومت یا عدم مقاومت خاک است عبارت است از :
 
(τ=c+bntan(φ

کارهای بوسینسک در مورد تئوری اجسام الاستیک  که در سال 1885 انتشار یافت به ارائه راه حل‌های دقیق در محاسبه تنش‌ها و تغییر شکل‌های درون محیط خاکی منجر گردید و توانست در تحلیل بخش مهمی از مبحث مکانیک خاک ، پاسخگو باشد. دانش مکانیک خاک به صورت مدرن ، در ابتدای قرن حاضر گسترش روز افزونی یافت و مانند سایر علوم مهندسی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت بطوری که در سال 1925 کارل ترزاگی ، استاد دانشگاه هاروارد ، نتیجه تحقیقات خود را به صورت مقاله‌ای ارائه داد و در سال 1943 کتاب «اصول نظری مکانیک خاک» را تدوین و منتشر کرد.

کارل ترزاگی را به حق بنیانگذار دانش مکانیک خاک نامیده‌اند. در اینجا شایسته است از سهم محققین روسی نیز یادآور گردد، چه پژوهشگرانی چون سیتوویچ در کشور روسیه به موازات دانشمندان غربی در توسعه دادن مبحث مکانیک خاک کارهای زیادی ارائه دادند. نامبرده نیز در سال 1934 کتاب اصول علم مکانیک خاک را منتشر نمود .

امروزه اهمیت دانش مکانیک خاک مانند علوم دیگر روز به روز رو به فزونی است و این بویژه به این علت است که تجربه‌های گذشته در این زمینه بدون گسترش تئوری‌های مطمئن‌تر و راه حل‌های اقتصادی‌تر تکافوی حل مسائل جدید را در عمل نمی‌نماید. به علاوه ، بسط مسائل مبحث مکانیک خاک همراه با توسعه روش‌ها و دیدگاههای جدید در زمینه مکانیک محیط دانه‌ای ، گسترش و افزایش دقت در تحلیل‌های ریاضی و مدل سازی‌ها را در هر دو زمینه الزامی نموده و نیز به نتیجه رسانده است.



1-4- مباحث کلی مکانیک خاک 
طرح تئوریهایی که نشان دهنده رفتار توده خاکی در برابر عوامل بیرونی ، مثل نیروهای مختلف ، باشد.
کاربرد معلومات تئوری و تجربی در موارد و مسائل اجرایی 

1-4-1- خواص فیزیکی ، شیمیایی و کانی شناسی خاکها 
خواص فیزیکی و شیمیایی خاک : شناخت خواص فیزیکی ، شیمیایی و کانی شناسی خاکها در بسیاری از بررسی‌ها و مطالعات و تصمیم گیری‌ها در عملیات خاکی نقش مهمی دارد. خواص فیزیکی و شیمیایی خاکها را باید عمدتا در عوامل زیر جستجو کرده و مربوط به آنها دانست .

ترکیب کانی شناسی دانه‌ها : از آنجایی که خاکها از تجزیه و هوازدگی سنگهای پوسته زمین پدید آمده است‌، لذا کانی‌های تشکیل دهنده خاکها باید همان کانی‌های تشکیل دهنده سنگ مادر باشد .

طبیعت سطح ذرات خاک (سطح مخصوص) : سطح خارجی دانه‌های خاک ، یعنی فصل مشترک محیط جامد با محیط مجاور آن که ممکن است، آب یا هوا باشد. محل پدید آمدن بعضی پدیده‌های فیزیکی یا شیمیایی است که این پدیده‌ها برخواص دیگر خاک مثل؛ مقاومت و نفوذپذیری و ... تاثیر می‌گذارد .

پدیده‌های فیزیکی و شیمیایی در سطح مشترک خاک و آب :ذرات جسم جامد از شبکه‌ای از یون‌های مختلف تشکیل شده است که از اینرو بین سطح خارجی ذره و محیط اطراف آن کنش و واکنش‌هایی پدیدار می‌گردد .

خاصیت مویینگی : خاصیت بالا رفتن آب در لوله‌های مویین و در حفره‌های بین ذرات خاک را خاصیت مویینگی گویند .
نیروهای دافعه و جاذبه بین ذرات : نیروهای بین ذره‌ای در خاک به دو گونه‌اند. نیروهای جاذبه مولکولی بین دانه‌ها (وان در والس) و نیروهای دافعه که از نوع نیروی الکتروکینیماتیکی است. 

1-4-2- خواص مکانیکی خاکها 
اصطکاک : مقاومت جسم در برابر حرکت به علت وجود اصطکاک بین دو سطح تماس است.
چسبندگی: مقاومت خاکی به علت چسبندگی دانه‌ها حاصل از مقاومت مولکولی (یعنی نیروی جاذیه الکتروشیمیایی) بین ذرات ریز است.
گسیختگی توده خاک : گسیختگی توده خاک عبارتست از پایان شرایط مقاومت و آغاز برش در خاک است.
تحکیم: تحکیم عبارتست از کاهش حجم حفره‌های آب‌دار درون خاک به علت افزایش فشارهای جانبی. 

1-4-3- کاربرد مکانیک خاک 
خاک از یک طرف به عنوان مصالح مورد توجه مهندسین و طراحان قرار می‌گیرد و از سوی دیگر به عنوان یک محیط طبیعی که در اختیار آدمی قرار گرفته است مورد توجه و استفاده است. جایی که به عنوان مصالح مورد نظر است مانند خاکریزها ، سرای خاکی ، روسازی راه و فرودگاه ، پشت دیوار حایل ، زهکش‌ها ، و به عنوان بخشی از بتن ، ماده اصلی تهیه آجر و سرامیک ، ماده اصلی تهیه چینی و کاشی ، و... حالت انتخابی و اختیاری دارد، و در جایی که به عنوان محیط مورد توجه است.

مانند زیر پی‌ها ، زیر پایه پل‌ها و زیربنای جاده‌ها و محل حفر تونل‌ها و محل قرار دادن لوله‌ها و تاسیسات مکانیکی و الکتریکی (کابل های تلفن و برق و لوله کشی گاز و فاضلاب و محل احداث قناتها و محل حفر چاهها و کانال‌ها و ... همه حالت غیر انتخابی (یعنی اجباری) دارد. به هر حال در تمام موارد ذکر شده ، شناخت خواص فیزیکی و مکانیکی خاک ضرورت غیر قابل اجتناب دارد. مثلا در یک پروژه راه سازی ، چه نوع خاکی با چه نوع دانه بندی باید انتخاب شود و لایه‌های آن با چه ضخامتی و با چه رطوبتی و تا چه حد باید کوبیده شود تا جایی حاصل بتواند در برابر نیروهای وارد بر آن مقاوم باشد و وجود آبهای سطحی و بارندگی بر دوام آن اثر مخرب نداشته باشد و در برابر یخ‌زدگی و فرسایش و تغییرات جوی نیز پایدار بماند.

در ایجاد یک سد خاکی ، شیب‌ها چه مقدار باشد که هم پایدار باشد و هم اقتصادی ، در صورتی که سد همگن با زهکشی است، لایه‌های زهکشی با چه ابعادی و با چه دانه بندی و چه مقدار نفوذپذیری باید باشد؟ سرعت حرکت آب و .... زه چه مقدار است؟ تورم یا نشست خاک چه مقدار باشد؟ میزان تراکم و درصد رطوبت و ضخامت لایه‌ها برای کمپاکت کردن خاک چه مقدار باید باشد؟ روش‌های حفاظت دامنه‌ها و تاج سر به چه عواملی بستگی دارد؟ و بسیاری پرسش‌های دیگر که مهندس طراح باید برای آنها جواب دقیق داشته باشد. به این ترتیب درمورد هرگونه پروژه ساختمانی و راه سازی و سد سازی مسائل متعددی از فیزیک و مکانیک خاک باید پاسخ داده شود. اهمیت دقت بیشتر و نیاز به تئوریهای دقیق‌تر هنگامی بیشتر می‌شود که حجم کارها و اهمیت پروژه بیشتر باشد. 

1-5- رابطه مکانیک خاک با سایر علوم 
مبحث مکانیک خاک دانشی است که در آن خواص فیزیکی و مکانیکی خاکها ، ارتباط این خواص با عوامل بیرونی ، مقاومت خاک در برابر نیروها ، تغییر شکل خاک در اثر نیروها ، مسایل مربوط به حرکت یا سکون آب در خاک ، چگونگی و مقدار فشرده شدن خاکها و چگونگی و مقدار تنش‌ها و تغییر شکل‌های هر نقطه از محیط خاکی در اثر عملکرد یک نیروی خارجی و ... بحث می‌شود.

در این راستا گاهی نیاز به مطالعه خواص شیمیایی و کانی شناسی دانه‌های خاک است و گاهی نیاز به بررسی پیدایش و منشا خاکها و گاهی نیاز به استفاده از دانش هیدرولیک و دانش‌های دیگر است. از اینرو ارتباط این مبحث با دیگر مباحث علمی چون فیزیک ، شیمی ، زمین شناسی ، کانی شناسی ، هیدرولیک و مکانیک سیالات را نباید از نظر دور داشت.

1-6- روش نمونه برداری از خاک برای تجزیه آزمایشگاهی
1-6-1- مقدمه :  
اطلاع از میزان مواد غذایی و حاصلخیزی خاک و همچنین شناسایی کمبودهای آن از عوامل مهم در کشاورزی نوین و پایدار است. ارزیابی و شناخت میزان باروری یک زمین زراعی ، انتخاب زراعت مناسب و مصرف متعادل کودهای شیمیایی و حیوانی سبب موفقیت در تولید بهینه محصولات زراعی می شود. در این راستا از آزمون خاک به منظور تعیین مقدار عناصر غذایی قابل استفاده گیاه در خاک استفاده می شود و بر اساس نتایج به دست آمده می توان توصیه کودی مناسب را اعمال نمود.در این صورت علاوه بر افزایش عملکرد محصول و کاهش آلودگی محیط زیست از هزینه های اضافی نیز کاسته خواهد شد. آزمون خاک یک روش سریع ، کم خرج و دقیق است و چنانچه نمونه برداری به درستی و مطابق با موارد بیان شده زیر انجام شود می توان توصیه کودی مناسب را در مورد مصرف بهینه عناصر غذایی ماکرو و میکرو ارایه کرد. آزمایش خاک شامل سه مرحله اصلی می باشد :
• جمع آوری نمونه
• تجزیه نمونه
• تفسیر نتایج
در بین این مراحل احتمال دارد نمونه گیری پر خطا ترین مرحله از آزمون خاک باشد. وسایل مورد نیاز برای نمونه برداری عبارتند از : سطل ، بیل یا اوگر ، کیسه پلاستیکی ، متر ، قلم ، پارچه یا گونی تمیز برای مخلوط نمودن خاک.



1-6-2- نکات مهم در رابطه با نمونه برداری از خاک :
1- نتایج آزمایشگاهی بستگی کامل به دقت و کیفیت نمونه برداری در مزرعه خواهد داشت.
2- بهترین زمان نمونه برداری از خاک مزرعه در مورد گیاهان زراعی قبل از کشت گیاه است.
3- نمونه خاکی که به آزمایشگاه ارسال می شود باید نمایانگر واقعی زمینی باشد که نمونه برداری از آن به عمل آمده و به همین جهت باید از قبل زمین از لحاظ بافت خاک ( ریزی و درشتی ذرات آن ) شیب ، پستی و بلندی ، رنگ ، تناوب و نوع محصول به قطعات یکنواخت تقسیم بندی شود، سپس با توجه به موارد بالا از هر قطعه به طور جداگانه نمونه برداری انجام گیرد.
4- از زمین های زراعی بالای ده هکتار بهتر است دو الی سه نمونه تهیه شود.
5- عمق نمونه برداری خاک بستگی به نوع محصول و عمق شخم دارد و به طور کلی برای محصولات صیفی و شتوی عمق نمونه برداری از صفر الی بیست و صفر الی سی سانتی متر سطح خاک است. به عبارت دیگر نمونه خاک باید از محل فعالیت ریشه گیاه تهیه شود. در مورد باغات میوه دو نمونه یکی از سطح خاک تا عمق سی سانتی متر و دیگری از عمق 30 تا 60 سانتی متر به طور جداگانه تهیه می شود.
6- قبل از اقدام به نمونه برداری اطمینان حاصل نمایید که سطح خاک به کودهای شیمیایی و حیوانی آغشته نباشد و خار و خاشاک و آشغال و بقایای گیاهی را از سطح نمونه برداری پاک کنید باید توجه داشت که کوچک ترین ذره کودی که در نمونه باشد نتیجه نمونه را به کامل برهم خواهد زد. از زمین هایی که از قبل کود پاشی شده باشند باید به طور جداگانه نمونه برداری کرد و مقدار و نوع کود مصرف شده نیز در کارت نمونه برداری یادداشت شود.
7- از خاک های خیلی مرطوب نباید نمونه برداری به عمل آورد مگر در شرایط استثنایی. نمونه برداری از زمین های خیلی خشک هم به واسطه سفت بودن زمین مشکل است. بهترین زمان برای نمونه گیری از خاک در پاییز و هنگام گاورو بودن زمین است.
8- توجه شود وسایل و ظروفی که برای تهیه نمونه به کار می روند باید به طور کامل تمیز باشند ، مانند بیل نمونه برداری و یا سطل نباید زنگ زده و یا آلوده به کودهای شیمیایی و حیوانی و یا به خاک مزرعه دیگر آغشته باشند. بعد از هر بار نمونه گیری وسایل را تا حد امکان پاک کرده و سپس اقدام به نمونه گیری بعدی شود. به این نکته باید توجه شود که تجزیه هایی که در آزمایشگاه بر روی نمونه خاک ارسالی انجام می شود در حد میلی گرم در کیلوگرم بوده و کوچک ترین خطا در نمونه برداری و آماده سازی نمونه ها و تجزیه آن ها به خطاهای بزرگی تبدیل خواهد شد.
9- برای تهیه نمونه ترکیبی خاک باید به صورت زیگزاگ در سطح مزرعه حرکت کرده و حداقل در 8 الی 10 نقطه زمین به فواصل تقریباً مساوی نمونه های یک کیلوگرمی تهیه شود.
10- دقت شود در حین نمونه برداری و یا بعد از آن چیزهایی مانند خاکستر سیگار و امثال آن به نمونه خاک اضافه نشود.
11- نمونه گیری باید از نقاط هموار مزرعه به عمل آید. نمونه های جمع آوری شده از پستی و بلندی و کانال ها به دلیل شسته شدن یا صعود املاح و یا رسوب مواد نمی تواند نشان دهنده ماهیت واقعی خاک از نظر EC ، PH و میزان عناصر غذایی آن باشد.

1-6-3- نحوه نمونه گیری از خاک : 
برای نمونه گیری از خاک ابتدا با بیل گودالی به عمق 30 سانتی متر در خاک حفر کرده و سپس از کنار گودال از مقطع صفر تا 30 سانتی متر یک نمونه خاک به وزن تقریبی یک کیلوگرم برداشته شود. بهتر است برای دقت بیشتر مسیر برداشت نمونه ها از حاشیه زمین انتخاب نشود و حدود یک متر فاصله رعایت شود. پس از جمع آوری و ریختن نمونه های خاک در ظرف مخصوص آن ها را بر روی یک پارچه یا نایلون تمیز ریخته تا خشک شود. 
خشک نمودن خاک بعد از نمونه برداری از فعالیت میکروارگانیسم های تجزیه کننده مواد آلی خاک جلوگیری می کند در نتیجه می توان برآورد دقیق تری از میزان ازت خاک داشت. لازم به ذکر است برای خشک نمودن نمونه ها نباید از وسایل حرارتی مصنوعی استفاده کرد. بعد از خشک شدن ، نمونه های جمع آوری شده را به خوبی با هم مخلوط نمایید. چنانچه در بین نمونه ها کلوخه خاک وجود داشته باشد نباید آن ها را حذف کنیم بلکه کلوخه ها را خرد کرده و سپس از مخلوط به دست آمده یک نمونه به وزن تقریب 2 کیلوگرم جدا و آن را در داخل یک کیسه پلاستیکی تمیز قرار داده و پس از نوشتن مشخصات دقیق بر روی کارت شناسایی نمونه شامل ( نام زارع ، محل مزرعه ، نام روستا و شهرستان ، مساحت قطعه ، عمق نمونه برداری ، کشت قبلی ، نوع و میزان کودی که احتمالاً مصرف شده و تاریخ نمونه برداری ) را نیز داخل کیسه پلاستیکی حاوی نمونه خاک قرار داده و درب آن را بسته و هر چه سریع تر به آزمایشگاه خاکشناسی منتقل کرد.

1-6-4- آزمایشات مکانیک خاک 
1-6-5- آزمایشات مشخصات دانه بندی
* آزمایش دانه بندی   Sieve Analysis test
* آزمایش هیدرو متری Hydrometry test
* آزمایش حدود روانی Liquit Limit of soil
* آزمایش حدود خمیری Plastic limit of soil
* آزمایش توده ویژه Specific Gravity
* آزمایش وزن مخصوص لوله ای Tube Density
* آزمایش تک محوری Umconfined test
* آزمایش سه محوری سریع Triaxial- UU test
* آزمایش سه محوری Triaxial- CU test
* آزمایش نفوذ پذیری Permibility test
* آزمایش تحکیم Consolidation test
* آزمایش برش مستقیم Direct shear test
* آزمایش شیمایی خاک(درصد سولفات ، مواد آلی ، PH)
* آزمایش کمپکشن Conpaction به روش اصلاح شده
* آزمایش کمپکشن Conpaction به روش پراکتور
* آزمایش ضریب باربری کالیفرنیا CBR
* آزمایش تعیین درصد تورم خاک Swelling
* آزمایش حد انقباض

1-7- آزمایشات مقاومت مصالح
1-7-1- بتن
* تعيين مقاومت فشاري بتن سخت شده
* تعيين زمان گيرش اوليه و نهايي بتن
* تعيين و اندازه گيري مقدار افت بتن
* بررسی یکنواختی و کیفیت بتن سخت شده با تعیین سرعت گذر موج
* نمونه گیری از بتن تازه با قالب های مکعبی
* نمونه گیری از بتن تازه در قابهای سیلندری
* آزمایش افت بتن (اسلامپ)
* آزمایش مقاومت فشاری بتن
* آزمایش وزن مخصوص بتن تازه و سخت شده
* آزمایش دانه بندی و طرح مخصوص دانه بندی ایده ال بتن
* طرح بتن و ارائه فرمول کارگاهی
* کنترل کیفیت بتن در کارگاه و استقرار آزمایشگاه بتن
* آزمایش غیر مخرب مقاومت بتن با استفاده از چکش اشمیت
* نمونه گیری کر Core از بتن سخت و آزمایش مقاومت آن
* بریدن و کپینگ کردن بتن

1-7-2- آزمایشات مصالح شن و ماسه
* آزمایش دانه بندی مصالح درشت دانه
* آزمایش دانه بندی مصالح ریزدانه
* تعیین مدول نرمی ماسه
* آزمایش ارزش ماسه ای Sand Eavalent
* آزمایش وزن واحد حجم
* آزمایش تعیین درصد شکستگی مصالح
* آزمایش تعیین درصد دانه های پولکی
* آزمایش تعیین درصد دانه های طویل
* آزمایش وزن مخصوص ظاهری – حقیقی و اشباع مصالح
* آزمایش تعیین درصد جذب آب
* آزمایش افت وزنی در مقابل سولفاتها
* آزمایش تعیین مقدار رس و زغال در مصالح
* آزمایش تعیین مصالح سست در مصالح
* آزمایشات گچ شامل :  وزن مخصوص ، نرمی ، گیرش اولیه و نهایی ، مقاومت فشاری
* آزمایشات موزائیک شامل : وزن مخصوص و جذب آب ، مقاومت ، کیفیت سطح و جنس
* آزمایشات آجر شامل : آزمایشات تهدب و تعقر و برسی وضعیت سطحی آجر ، مقاومت ، وزن مخصوص و   جذب آب ، شوره زدگی
* آزمایشات آرماتور شامل : آزمایش وزن مخصوص ، آزمایش کشش

1-7-3- آزمایشات سیمان
* آزمایش مقاومت فشاری سیمان
* آزمایش مقاومت خمشی سیمان
* آزمایش سلامت سیمان با استفاده از انبرک لوشاتلیه
* آزمایش گیرش اولیه و گیرش نهایی سیمان(ویکات)
* آزمایش نرمی سیمان
* آزمایش وزن مخصوص سیمان با استفاده از فلاسک لوشاتلیه

1-7-4- آزمایشات آسفالت 
* ‌تراكم نمونه هاي مخلوط آسفالتي
* تعيين استحكام (Stability) و رواني(Flow)
* تعيين درصد قير نمونه هاي مخلوط آسفالتي آزمايشگاهي و يا كارگاهي
* تراكم نمونه هاي آسفالتي
* تعيين درصد قير نمونه هاي استوانه اي آزمايشگاهي يا مغزه گرفته شده از سطح روسازي راه
* نمونه برداری از مصالح مصرفی در آسفالت
* طرح آسفالت (ارائه فرمول کارگاهی آسفالت)
* نمونه برداری از آسفالت گرم
* آزمایش تعیین درصد قیر در آسفالت
* آزمایش دانه بندی آسفالت پس از شستشو
* آزمایش وزن مخصوص آسفالت
* آزمایش تراکم آسفالت
* آزمایش مقاومت آسفالت
* آزمایش نرمی آسفالت
* آزمایش فضای خالی در آسفالت
* آزمایش رایس
* تعیین ضخامت آسفالت
* کنترل کیفیت آسفالت در کارگاه و استقرار آزمایشگاه آسفالت
* آزمایشات فیلر آسفالت

1-7-5- آزمایشات قیر
* آزمایش وزن مخصوص قیر
* آزمایش نقطه نرمی قیر به روش ساچمه و حلقه
* آزمایش درجه نفوذ قیر
* سایر آزمایشات فیزیکی قیر
* تعیین مقدار قیر پاشیده شده به وسیله سینی
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در این فصل به بحث و بررسی راجع به توجیه پذیری اقتصادی طرح پرداخته و محاسبات سود و زیان آن را انجام
می دهیم :
2-1- شرايط عملياتي طرح
 شرح شرایط عملیاتی انجام طرح بنا به جدول زیر برآورد شده است . این شرایط بنا به عملکرد دستگاه و احتساب روز های تعطیل و مدت زمان در نظرگرفته شده جهت تعمیرات احتمالی خط تولید برآورد شده است .

	ساعات فعال روزانه
	تعداد شیفت کاری
	تعداد روز کاری

	8
	1
	300


 

2-2- برآورد هزینه های سرمایه گذاری
حال به بررسی مالی طرح می پردازیم و برای شروع هزینه های سرمایه گذاری ثابت طرح را برآورد می کنیم .
2-2-1- زمين محل اجراي طرح :
زمین محل اجرای طرح رایگان بوده که توسط منابع طبیعی نهبندان تامین شده است . 

	متراژ زمين 
	قيمت واحد (ريال)
	قيمت كل (ميليون ريال)

	2000
	500,000
	1000








2-2-2- هزینه های محوطه سازي و اجرای ساختمان :
این محاسبات مالی بر اساس نرخ موجود ساخت و ساز در منطقه اجرای طرح برآورد شده است ، که شرح آن را در جداول ذیل می بینید :

* ساختمان سازی :
	رديف
	شرح
	مساحت (مترمربع)
	هزينه واحد (ريال)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	ساختمان آزمایشگاه (در دو طبقه)
	200
	3,000,000
	600

	 
	جمع كل 
	200
	 
	600




2-2-3- تأسيسات و تجهيزات
	رديف
	شرح
	مقدار
	واحد
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	برق رساني (حق انشعاب و نصب تابلو و ترانس
 و كابل كشي و سيم كشي هاي مربوطه)
	30
	کیلو وات
	159

	2
	آبرساني( حق انشعاب و لوله كشي و ... )
	1
	اینچ
	75

	3
	تاسيسات گرمايش و سرمايشي
	 
	 
	60

	4
	فن هواكش
	2
	عدد
	3

	5
	امتياز خط تلفن
	2
	خط
	2

	6
	تجهيزات اطفاي حريق
	2
	عدد
	1.6

	7
	متفرقه
	 
	 
	20

	 
	جمع
	 
	 
	321














2-2-4- ماشین آلات و تجهیزات
قیمت ماشین آلات خط تولید براساس استعلام قیمت از ماشین سازی های داخلی (قبلاً معرفی شده اند) در نظر گرفته شده است:
	رديف
	نام ماشين آلات و تجهيزات 
	تعداد
	هزينه واحد
 (ريال)
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	جک بتن شکن 200 تن دیجیتال تمام اتوماتیک
	1
	61,000,000
	61

	2
	الک سری کامل 8 اینچ
	1
	5,800,000
	5.8

	3
	قالب بتن پلاستیکی 15*15 سانتیمتری
	3
	3,200,000
	10

	4
	حوضچه نگهداری بتن 600*830*1830 mm
	1
	3,950,000
	4

	5
	دستگاه کورگیر برقی 2 اینچ
	1
	49,000,000
	49

	6
	مته مغزه گیری بتن و آسفالت 3 اینچ
	1
	2,900,000
	2.9

	7
	دستگاه اندازه گیری مقاومت خمشی و فشاری سیمان و بتن
	1
	58,000,000
	58

	8
	قالب 40*160 جهت مقاومت خمشی
	5
	1,200,000
	6

	9
	قالب مکعبی 50*50*50 جهت مقاومت فشاری
	10
	500,000
	5

	10
	قالب استوانه ای استاندارد 300*150 میلیمتر
	10
	530,000
	5.3

	11
	قالب کپینگ نمونه به قطر 150 میلیمتر
	10
	690,000
	6.9

	12
	دستگاه ذوب کپینگ برقی
	10
	1,270,000
	12.7

	13
	مواد  کپینگ
	10
	25,000
	0.3

	14
	وسایل تعیین مدول الاستیسیته بتن 
	1
	4,800,000
	4.8

	15
	شیکر الک ST8-12
	1
	4,700,000
	4.7

	16
	انبرک لوشاتلیه با کلیه لوازم جانبی
	1
	520,000
	0.5

	17
	حمام آب لوشاتلیه
	1
	3,800,000
	3.8

	18
	الک آلپاین (ایرجت سیو) به همراه یک عدد الک
	1
	24,000,000
	24.0

	19
	مخلوط کن کفی 100 لیتری بتن
	1
	27,600,000
	27.6

	20
	دستگاه آلتراسونیک بتن پروسک سئیس
	1
	73,000,000
	73.0

	21
	چکش اشمیت آنالوگ چینی
	1
	6,800,000
	6.8

	22
	ترازوی دیجیتال AND 300 گرمی با دقت 0.01
	1
	3,850,000
	3.9

	23
	گرمخانه - آون 53 لیتری
	1
	3,500,000
	3.5

	24
	دستگاه لس انجلس
	1
	26,500,000
	26.5

	25
	ارزش ماسه ای
	1
	2,300,000
	2.3

	26
	ترمومتر بتن دیال گیج
	1
	270,000
	0.3

	27
	میکسر بتن 4.7 لیتری اتوماتیک
	1
	25,480,000
	25.5

	28
	دستگاه برش بتن (نمونه بتن کرگیری شده)
	1
	24,000,000
	24

	29
	قالب تست یخبندان بتن 3*4*16 اینچ
	1
	1,200,000
	1.2

	30
	دستگاه هوا سنج بتن 6 لیتری تیپ امریکایی
	1
	22,000,000
	22

	31
	دستگاه میز لرزان برای بتن ریزی نمونه ها
	1
	11,500,000
	11.5

	32
	مخلوط کن  ملات
	1
	24,000,000
	24

	33
	وسایل کامل اسلامپ
	1
	750,000
	0.8

	34
	سری کامل الک 12 اینچ
	1
	7,800,000
	7.8

	35
	سری کامل الک 18 اینچ
	1
	12,000,000
	12

	36
	دستگاه کاسا گرانده دستی با شمارنده ضربات
	1
	2,600,000
	2.6

	37
	آون 55 لیتری دیجیتال
	1
	3,800,000
	3.8

	38
	دستگاه تک محوری خاک همراه با رینگ نیرو و فلومتر برقی موتور آلمانی 
	1
	11,000,000
	11

	39
	دستگاه برش مستقیم با سرعت خطی 100*100
	1
	42,000,000
	42

	40
	دستگاه کامل تحکیم همراه با ساعت اندیکاتور نشست وزنه ها 
	3
	8,300,000
	24.9

	41
	پیکنومتر 100 ML
	1
	170,000
	0.2

	42
	مزور مخصوص هیدرومتری 100 CC
	1
	250,000
	0.3

	43
	میله همزن هیدور متر خاک 
	1
	100,000
	0.1

	44
	هگزا متا فسفات سدیم 
	1
	70,000
	0.1

	45
	چگالی سنج خاک آمریکایی 
	1
	650,000
	0.7

	46
	قوطی نمونه بردای خاک آلومینیومی به قطر 80 میلیمتر 
	10
	8,500
	0.09

	47
	قالب تراکم (کمپکشن ) به قطر 4 اینچ گالوانیزه 
	1
	310,000
	0.3

	48
	چکش تراکم خام به وزن 10 پوند
	1
	320,000
	0.3

	49
	دستگاه CBR  برقی با رینگ نیرو 3000 کیلو گرم 
	1
	16,000,000
	16

	50
	وسائل کامل سندباتل 4 اینچ 
	1
	620,000
	0.6

	51
	دستگاه سه محوری خاک با متعلقات کامل ظرفیت 2000 کیلو گرم 
	1
	110,000,000
	110

	52
	استاندارد SPT چکش 10 کیلویی 
	1
	2,000,000
	2

	53
	وسائل کامل بارگذاری با سه عدد ساعت اندیکاتور 500 کیلو نیوتون 
	1
	22,500,000
	23

	54
	لوازم کامل ارزش ماسه ای 16 قلمی همراه با تایمر SF 
	1
	2,300,000
	2.3

	55
	شیکر برقی الک با تایمر ویبره غربالی 8 و 
	12
	5,500,000
	66

	56
	وسائل اسلمپ با قیف آهنی و رنگ کوره 
	1
	680,000
	0.7

	57
	تجهیزات مربوط به آزمایشات قیر (ویسکومتر ، 
هیتر شوف بالن ، کوره الکتریکی ، ست الک )
	1
	200,000,000
	200

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	58
	تجهیزات مربوط به آزمایشات آسفالت(آزمايش طرح مخلوط
 آسفالتي به روش مارشال ،آزمايش خستگي به روش كشش 
غيرمستقيم (IDT) و آزمايش خزش، آزمايش تعيين درصد قير و ...)
	1
	300,000,000
	300

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	59
	دستگاه حفاری روسی یا آمریکایی و پمپ آب (بازسازی کامل در ایران)
	1
	260,000,000
	260

	60
	راد و کسینگ حفاری ، سرمته و اتصالات به ازاء هر متر گمانه
	1
	3,500,000
	4

	61
	تجهیزات آزمایش لوفران ( در سه حالت افتان ، خیزان وبار ثابت ) به ازاء هر متر گمانه
	1
	4,700,000
	5

	62
	تجهیزات آزمایش لوزان ( بجز تجهیزات مصرفی ) به ازاء هر متر گمانه
	1
	4,200,000
	4

	63
	تجهیزات آزمایش دانسیته صحرایی ( ترازو ، سند باتل آلومیومی و ... )
	1
	2,500,000
	3

	64
	تجهیزات آزمایش CBR صحرایی با قالبها و ملزومات جانبی کامل
	1
	18,400,000
	18

	65
	وسایل کامل آزمایش بارگذاری صفحه 30 تن Enerpac ( باقابلیت دیجیتال کردن)
	1
	30,400,000
	30

	66
	پترومتر جیبی gilson آمریکایی
	1
	1,500,000
	2

	67
	دستگاه بار نقطه ای دیجیتالی 5 تن
	1
	14,000,000
	14

	68
	متر تایوانی Ph
	1
	4,500,000
	5

	69
	قالب تراکم (کمپکشن ) به قطر 4 اینچ گالوانیزه 
	1
	310,000
	0.3

	70
	چکش تراکم خاک بوزن 5/5 پوند
	1
	280,000
	0.3

	71
	قالب دو تیکه 15*15*15 پلاستیکی
	1
	300,000
	0.3

	72
	دستگاه استرکشن آسفالت دستی 1500
	1
	5,800,000
	6

	73
	دستگاه کور گیری برقی-عمودی وافقی موتور چینی
	1
	26,000,000
	26

	74
	دستگاه نفوذ پذیری خاک بار متغیر کامل
	1
	3,600,000
	4

	75
	دستگاه نفوذ پذیری خاک بار ثابت کامل
	1
	3,400,000
	3

	 
	 
	 
	 
	1,727








2-2-6- تجهيزات اداري و كارگاهي
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	لوازم اداري (ميز- صندلي- فايل- گوشي تلفن و سیستم امنیتی ...)
	50

	2
	لوازم آشپزخانه
	5

	3
	ابزار آلات كارگاهي (در صورت نياز)
	10

	 
	جمع كل 
	65



2-2-7- هزينه هاي قبل از بهره برداري
از زمان شروع مطالعات اولیه تامرحله تولید آزمایشی ، کلیه هزینه های انجام شده و یا در شرف انجام بر مبنای حجم سرمایه گذاری و یا ویژگی های خاص فنی طرح ، در این بخش محاسبه و پیش بینی می گردد و این رقم در سرمایه گذاری ثابت طرح منظور می شود .
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تهيه طرح و نقشه هاي مربوطه
	15

	2
	اخذ جواز تاسيس و ساير مجوزها
	10

	3
	هزينه ثبت وام 
	12

	4
	هزینه کارشناسی بانک
	3

	5
	دانش فنی
	20

	6
	آموزش
	15

	7
	حقوق و دستمزد نگهبان در دوره سازندگي
	20

	 
	جمع كل 
	95






2-3- هزينه هاي ثابت طرح
حال با احتساب هزینه های ذکر شده در جداول فوق میزان سرمایه گذاری ثابت طرح برآورد می شود .  در اين طرح ۵ درصد هزينه هاي مربوط به سرمايه گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي پيش بيني نشده در نظرگرفته شده است.


	رديف
	شرح
	هزينه كل
 (ميليون ريال)

	1
	زمين
	1000

	2
	محوطه سازي و ساختمانها
	733

	3
	تاسيسات
	321

	4
	وسايط نقليه
	0

	5
	ماشين آلات و تجهيزات
	1,727

	6
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	65

	7
	هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (5 % جمع بالا)
	192

	8
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	95

	 
	جمع كل 
	4,132






	




2-4- برآورد هزينه هاي جاري طرح
2-4-1- مواد اولیه 
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	هزینه های ملزومات مصرفی اداری و کارگاهی
	180

	 
	جمع كل 
	180




2-4-2- بر آوردحقوق و دستمزد پرسنل
در ذیل جداول محاسبات مالی حقوق و دستمزد آمده است.
	رديف
	شرح
	تعداد
	 
	حقوق ماهيانه (ريال)
	حقوق ساليانه (ميليون ريال)

	1
	مدير آزمایشگاه
	1
	 
	5,000,000
	60

	2
	كارمند مالي و اداري
	1
	 
	3,500,000
	42

	3
	مهندس
	2
	 
	4,500,000
	108

	4
	تکنسین ازمایشگاه
	8
	 
	4,000,000
	384

	 
	جمع كل 
	12
	 
	 
	594

	 
	مزايا و پاداش و حق بيمه كارفرما 
	416

	 
	جمع كل 
	1010








2-4-3- برآورد میزان انرژی و آب مصرفی
در يك واحد توليدي، علاوه بر مواد اوليه مورد نياز جهت توليد محصول، تاسيساتي جهت را ه اندازي تجهيزات و ماشين آلات موجود نيز مورد نياز مي باشد. اين قبيل ملزومات كه تحت عنوان يوتيليتي نيز شناخته مي شوند عبارتند از: برق، آب فرآيندي، آب خنك كننده  و گازوئیل. در اين قسمت، ميزان مصرف هر يك از اين اجزاء مورد نياز به تفکيک جزء فرآيندي(مورد نياز تجهيزات توليدي)  و جزء غير فرآيندي (مصارف تاسيساتی و عمومي) مشخص مي شود.

	رديف
	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	هزينه واحد 
( ريال)
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	گاز
	مترمكعب
	10000
	500
	5

	2
	برق
	كيلووات ساعت
	43200
	450
	19

	3
	آب
	مترمكعب
	1500
	2800
	4

	 4
	ارتباطات
	---
	---
	---
	20

	 
	جمع كل 
	 
	49











2-4-4- استهلاك و تعمير و نگهداري
یکی از اقلام هزینه های جاری را هزینه ای استهلاک و تعمیر و نگهداری تشکیل می دهد.
با گذشت زمان، سرمایه های ثابت قابلیت بهره برداری خود را از دست می دهند. بدین منظور بهای تمام شده این قبیل دارایی ها باید طی عمر مفیدشان، به طور منظم و بتدریج به حساب هزینه منظور گردد. روشهای مختلفی برای محاسبه استهلاک موجود است، که متداول ترین آن محاسبه استهلاک به روش خطی است.
به علت نیاز به تعمیرات و سرویس و نگهداری سرمایه های ثابت در اثر کارکرد و مرور زمان، هزینه هایی باید صرف تعمیر و نگهداری گردد. در جدول ذیل شاهد محاسبه میزان هزینه ای سالانه استهلاک و تعمیر و نگهداری این واحد هستید.
	رديف
	شرح
	ارزش دارايي
 (ميليون ريال)
	استهلاك
	تعمير و نگهداري

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	محوطه سازي و ساختمانها
	733
	5
	37
	2
	15

	2
	تاسيسات و تجهيزات
	321
	7
	22
	5
	16

	3
	وسايط نقليه
	0
	10
	0
	7
	0

	4
	ماشين آلات و تجهيزات
	1726.515
	7
	121
	5
	86

	5
	تجهيزات اداري و كارگاهي
	65
	5
	3
	2
	1

	 
	جمع
	 
	 
	183
	 
	118








2-4-5- جدول هزينه هاي جاري طرح
در ذیل شاهد برآورد کلیه هزینه ای جاری سالانه طرح می باشید:

	رديف
	شرح
	هزينه كل 
(ميليون ريال)

	1
	مواد مصرفی
	180

	2
	حقوق و دستمزد
	1010

	3
	سوخت و انرژي
	49

	4
	تعمير و نگهداري
	118

	5
	استهلاك
	183

	6
	پيش بيني نشده ( 5%جمع رديف 1 الي 4 (
	68

	 
	جمع كل 
	1608

















2-5- جدول هزينه هاي ثابت و متغير توليد
در این بخش اجزا هزینه ثابت و متغییر تولید همراه با در صدی از هزینه ها که ماهیت ثابت و استقلال از میزان تولید دارند  جمع بندی شده است. اقلام هزینه ای متغییر نیز با درصد وابستگی آن به تغییرات جمع بندی شده است.
	رديف
	شرح
	هزينه
 (ميليون ريال)
	هزينه ثابت
	هزينه متغير

	
	
	
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)
	درصد
	مبلغ (ميليون ريال)

	1
	مواد مصرفی
	180
	0
	0
	100
	180

	2
	حقوق و دستمزد كاركنان
	1010
	70
	707
	30
	303

	3
	سوخت و انرژي
	49
	20
	10
	80
	39

	4
	تعمير و نگهداري
	118
	20
	24
	80
	95

	5
	هزينه اداري و فروش ( 1% فروش)
	72
	0
	0
	100
	72

	6
	بيمه کارخانه (دو در هزار سرمايه ثابت)
	8
	100
	8
	0
	0

	7
	پيش بيني نشده
	68
	35
	24
	65
	44

	8
	استهلاك
	183
	100
	183
	0
	0

	9
	سود تسهیلات
	235
	100
	235
	0
	0

	 
	جمع
	1923
	 
	1191
	 
	732










2-6- برآورد میزان سرمایه در گردش طرح
میزان سرمایه در گردش طرح بر اساس فرمول های ذیل برآورد شده است:
سرمایه در گردش = هزینه دپوی مواد اولیه + تنخواه گردان
هزینه دپوی مواد اولیه =2* ( 365 / هزینه یک سال مواد اولیه )
تنخواه گران =2* 365 / ( هزینه مواد اولیه در یک سال- جمع هزینه های جاری طرح در یک سال )

	رديف
	شرح
	مدت (ماه)
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	تنخواه گردان
	2
	119

	 
	جمع كل 
	119





2-7- جدول سرمايه گذاري
جدول ذیل کل سرمایه گذاری طرح برآورد شده است:
	رديف
	شرح
	هزينه كل (ميليون ريال)

	1
	سرمايه گذاري ثابت
	4037

	2
	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	95

	3
	سرمايه درگردش
	119

	 
	جمع كل 
	4251







2-8- هزینه تولید سالانه
کل هزینه های تولید سالیانه از مجموع هزینه های ثابت و متغیر برآورد می گردد.

	شرح
	مبلغ کل

	مواد مصرفی
	180

	انرژي و سوخت
	49

	هزينه پرسنلي
	1010

	هزينه استهلاك ، تعمير و نگهداري سالانه
	302

	جمع كل :
	1540


















2-9- برآورد نحوه مشارکت
	شرح هزینه
	درصدمشارکت
بانک
	انجام شده بر طبق
 آخرین تراز شرکت
	هزینه 
باقی مانده
	جمع کل

	
	
	شرکت
	 بانک
	شرکت
	 بانک
	

	زمین
	0
	1000
	0
	0
	0
	1000

	محوطه سازی
	80
	0
	0
	27
	106
	133

	ساختمان سازی
	80
	0
	0
	120
	480
	600

	ماشین آلات و تجهیزات تولید
	85
	0
	0
	259
	1468
	1727

	تاسیسات و دستگاههای تاسیساتی
	80
	0
	0
	64
	257
	321

	ابزار و تجهیزات آزمایشگاهی
	80
	0
	0
	2
	8
	10

	وسائط نقلیه
	80
	0
	0
	0
	0
	0

	ملزومات اداری
	80
	15
	0
	8
	32
	55

	هزینه های قبل از بهره برداری
	80
	15
	0
	16
	64
	95

	هزینه های پیش بینی نشده
	80
	0
	0
	154
	38
	192

	جمع هزینه های ثابت طرح :
	--
	1030
	0
	650
	2453
	4132

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه ثابت)
	59
	25
	0
	16
	59
	100

	سرمایه در گردش
	80
	0
	0
	24
	95
	119

	جمع هزینه های سرمایه گذاری
	 
	1030
	 
	673
	2548
	4251

	درصد سهم الشرکه شرکت و بانک
 (در سرمایه کل)
	60
	24
	0
	16
	60
	100












2-10- پیش بینی قيمت ارائه خدمات
	رديف
	شرح
	تعداد تست در سال
	ارزش واحد (ريال)
	جمع كل (ميليون ريال)

	1
	انتخاب نمونه معدل از خاك درشت 
دانه براي انجام ازمایشات مختلف
	400
	29,000
	12

	2
	تشريح و شناسايي نظري و دستي خاك
	400
	40,000
	16

	3
	آزمايش دانه بندي به روش مكانيكي بر 
روي خا ك درشت دانه 
	400
	60,000
	24

	4
	آزمايش هيدرومتري
	400
	150,000
	60

	5
	تشخيص يا تعيين حد رواني و خميري با 
روش يك نقطه اي
	400
	40,000
	16

	6
	تعيين حد رواني و خميري با روش حداقل سه نقطه اي
	400
	80,000
	32

	7
	محاسبه و تعيين طبقه بندي خاك
	400
	40,000
	16

	8
	تعيين حد انقباض خاك
	400
	130,000
	52

	9
	تعيين دانسيته طبيعي خاك به صورت اندازه گيري و قالب گيري.
	400
	19,000
	8

	10
	تعيين دانسيته خاك يا سنگ به صورت موم گيري.
	400
	40,000
	16

	11
	تعيين وزن مخصوص بخش ريزدانه خاك
	400
	90,000
	36

	12
	تهيه نمونه مناسب براي انجام آزمايشهاي مختلف از خاك دست خورده
	400
	140,000
	56

	13
	تهيه نمونه مناسب براي انجام آزمايشهاي
مختلف ازخاك دست نخورده
	400
	65,000
	26

	14
	تعيين مقاومت فشاري تك محوري
 بر روي نمونه خاک
	400
	63,000
	25

	15
	آزمايش فشاري سه محوري تحكيم 
نيافته و زهكشي نشده
	80
	350,000
	28

	16
	آزمايش برش مستقيم تحكيم نيافته 
وزهكشي نشده
	80
	240,000
	19

	17
	آزمايش تحكيم براي نمونه به قطر تا 
50 ميليمتر و تا حداكثر فشار 16 
كيلوگرم بر سانتيمتر مربع و باربرداري
	80
	680,000
	54

	18
	تعيين قابليت تورم يا نشست خاكهاي 
چسبنده
	80
	550,000
	44

	19
	تعيين قابليت رمبندگي خاك
	80
	380,000
	30

	20
	تعيين نفوذپذيري خاك با ارتفاع متغير
 براي هر گراديان مشخص
	80
	200,000
	16

	21
	تعيين هدايت حرارتي خاك و سنگهاي 
سست
	80
	270,000
	22

	22
	آزمايش تراكم به روش ساده
	80
	190,000
	15

	23
	آزمايش تراكم به روش اصلاح شده
	80
	240,000
	19

	24
	تعيين نسبت باربري (سي.بي.ار) بدون 
غرقاب
	80
	150,000
	12

	25
	تعيين نسبت باربري (سي .بي .ار) همراه
 با غرقاب نمونه و تعيين تورم يا نشست
	80
	360,000
	29

	26
	تعيين ميزان و اگرايي خاك به روش 
سوراخ زني
	80
	180,000
	14

	27
	تعيين ميزان واگرايي خاك به روش 
كرامپ
	80
	38,000
	3

	28
	تفكيك مصالح به روش خشك بر روي
 الكه اي مختلف و اختلاط آنها براي بدست آوردن دانه بندي مورد نظر
	80
	220,000
	18

	29
	تعيين وزن مخصوص ظاهري و حقيقي و
 جذب آب  شن و ماسه (درشت دانه)
	80
	80,000
	6

	30
	تعيين هم ارز ماسه اي
	80
	73,000
	6

	31
	تعيين درصد دانه هاي مسطح يا طويل
	80
	130,000
	10

	32
	تعيين درصد شكستگي يك جبهه يا دو 
جبهه
	80
	53,000
	4

	33
	تعيين درصد دانه هاي سبك در سنگ
 دانه ها
	80
	100,000
	8

	34
	تعيين درصد كلوخه هاي رسي و
 دانه هاي سست
	80
	100,000
	8

	35
	تعيين درصد ذرات ريزتر از الك نمره 2
	80
	60,000
	5

	36
	تعيين رطوبت سطحي ماسه
	80
	65,000
	5

	37
	تهيه نمونه و تعيين درصد قطعات 
شكسته
	200
	80,000
	16

	38
	تهيه نمونه و تعيين ده درصد ريز دانه
	200
	90,000
	18

	39
	تهيه نمونه و تعيين مقاومت در برابر 
سايش (با ماشين لس آنجلس)
	200
	150,000
	30

	40
	تهيه نمونه و تعيين افت وزني مصالح 
در مقابل سولفات سديم يا منيزيم
	200
	100,000
	20

	41
	تهيه نمونه و تعيين افت وزني مصالح 
در مقابل ي خزدگي و ذوب
	200
	130,000
	26

	42
	تعيين دانسيته و وزن مخصوص
	200
	100,000
	20

	43
	تعيين قابليت فعل و انفعال قليايي 
سنگدانه ها
	200
	2,500,000
	500

	44
	شكستن سنگ در سنگ شكن به منظور
 تهيه نمونه مناسب
	200
	130,000
	26

	45
	آسياب كردن به وزن تا نيم كيلوگرم با 
ذرات كوچكتر از يك ميليمتر
	200
	25,000
	5

	46
	تشريح نظري سنگ
	200
	60,000
	12

	47
	تعيين درصد جذب آب سنگ
	80
	55,000
	4

	48
	تعيين تخلخل در سنگ به روش
غوطه وري
	80
	80,000
	6

	49
	تعيين ميزان دانسيته سنگ
	80
	30,000
	2

	50
	تهيه پلاك براي تشريح ميكروسكوپي سنگ
	80
	130,000
	10

	51
	تهيه عكس از مقطع ميكروسكوپي
	80
	25,000
	2

	52
	تشريح ميكروسكوپي سنگ و شناسايي كانيهاي مورد نظر
	80
	250,000
	20

	53
	تعيين شاخص سختي سنگ با روش 
فيزيكي با استفاده  از مقياس موس
	80
	27,000
	2

	54
	تهيه نمونه استوانه اي از سنگ
	80
	130,000
	10

	55
	بريدن و تسطيح سر و ته هر نمونه استوانه اي سنگ
	80
	200,000
	16

	56
	اشباع نمونه سنگ براي انجام آزمايشهاي مختلف
	80
	40,000
	3

	57
	تعيين شاخص مقاومت سنگ به روش 
بار نقطه اي
	80
	25,000
	2

	58
	تعيين مقاومت فشاري تك محوري سنگ
	80
	65,000
	5

	59
	تعيين مدول الاستيك سنگ در آزمايش فشاري تك محوری
	80
	160,000
	13

	60
	آزمايش سه محوري سنگ (بدون 
اندازه گيري فشار آب حفره اي ) شامل سه نمونه با فشارهاي جانبي
	80
	1,300,000
	104

	61
	آماده سازي و قالب گيري هر نمونه براي
 آزمايش برش سنگ.
	80
	160,000
	13

	62
	تعيين مقاومت برشي سنگ در امتداد 
سطوح ضعيف
	80
	140,000
	11

	63
	آزمايش برش مستقيم روي درز سنگ
 يا سطوح اره بر (با سه تنش عمودي متفاوت)
	80
	250,000
	20

	64
	تعيين ضريب زبري درز
	80
	70,000
	6

	65
	تعيين مقاومت كششي سنگ به روش
 غير مستقيم
	80
	65,000
	5

	66
	تعيين حداكثر تنش تورم محوري
	80
	1,200,000
	96

	67
	تعيين تغيير شكل در تورم آزاد
محوري و جانبي
	80
	800,000
	64

	68
	تعيين رابطه تنش - كرنش در تورم
محوري
	80
	1,200,000
	96

	69
	تعيين شاخص دوام سنگه اي ضعيف
 در مقابل آب
	80
	100,000
	8

	70
	تعيين سرعت امواج صوت در سنگ
 براي اندازه گيري  ثابتهاي الاستيك
	80
	170,000
	14

	71
	تهيه فرمول كارگاهي تامين كننده 
تمام الزامات يك رده بتن در حالتهاي تازه و سخت شده و ساخت و نگهداري نمونه هاي بتن
	80
	3,000,000
	240

	72
	نگهداري نمونه هاي ساخته شده بتن 
در آزمايشگاه با  شرايط مرطوب هر نمونه
	80
	5,000
	0

	73
	مغزه گيري از قطعات بتن سخت شده 
به وسيله مته الماسه به قطر تا 6 اينچ در آزمايشگاه متناسب با سطح جانبي بريده شده
	80
	100,000
	8

	74
	بريدن قطعات بتن سخت شده به 
وسيله اره الماسي
	80
	500,000
	40

	75
	بريدن دو سر يك نمونه استوانه اي يا مكعبي بتن
	80
	200,000
	16

	76
	تعيين زمان گيرش بتن به روش 
مقاومت نفوذ
	80
	170,000
	14

	77
	تعيين مقاومت فشاري نمونه مكعبي هشت اينچ يا استوانه اي شش اينچ
	80
	50,000
	4

	78
	تعيين مقاومت خمشي نمونه مكعب مستطيل بتن
	80
	50,000
	4

	79
	تعيين مقاومت كششي نمونه استوانه اي بتن به روش دو .
	80
	80,000
	6

	80
	تعيين مدول الاستيك بتن درآزمايش 
فشاري
	80
	250,000
	20

	81
	تعيين درصد هواي مخلوط بتن تازه
با روش فشارهوا
	80
	80,000
	6

	82
	عمل آوري بتن تا 8 ساعت براي تعيين
 مقاومت فشاري تسريع شده
	80
	100,000
	8

	83
	تعيين سرعت امواج مافوق صوت در بتن
	80
	170,000
	14

	84
	تعيين وزن مخصوص و جذب آب بتن 
سخت شده
	80
	90,000
	7

	85
	تعيين آب انداختگي بتن
	80
	160,000
	13

	86
	تعيين غلظت و دانسيته بتن با استفاده از ميز لرزان
	80
	100,000
	8

	87
	ساخت تا شش قالب استوانه اي از 
نمونه بتن غلطكي با نسبت اختلاط مشخص و استفاده از ميز لرزان
	80
	400,000
	32

	88
	تعيين وزن مخصوص سيمان
	80
	150,000
	12

	89
	تعيين نرمي سيمان
	80
	170,000
	14

	90
	تعيين زمان گيرش سيمان
	80
	150,000
	12

	91
	ساخت و تعيين مقاومت فشاري
	80
	600,000
	48

	92
	ساخت و تعيين مقاومت كششي
	80
	600,000
	48

	93
	ساخت و تعيين مقاومت خمشي
	80
	600,000
	48

	94
	تعيين انبساط خمير سيمان توسط 
دستگاه اتوكلاو
	80
	450,000
	36

	95
	تعيين مقدار هواي ملات سيمان
	80
	400,000
	32

	96
	اندودكردن و تعيين مقاومت فشاري آجر
	80
	50,000
	4

	97
	تعيين وزن مخصوص و جذب آب آجر
	80
	50,000
	4

	98
	تعيين تغيير رنگ آجر.
	80
	30,000
	2

	99
	تعيين ميزان شوره زني آجر
	80
	60,000
	5

	100
	اندازه گيري ابعاد آجر
	80
	15,000
	1

	101
	پيچيدگي در اثر تحدب و تقعر آجر
	80
	15,000
	1

	102
	آزمون مقدماتي موزائيك
	80
	13,000
	1

	103
	اندازه گيري ابعاد موزائيك
	80
	13,000
	1

	104
	تعيين مقاومت خمشي موزائيك
	80
	50,000
	4

	105
	تعيين ميزان سايش موزائيك
	80
	50,000
	4

	106
	تعيين مقاومت موزائيك در برابر گرما 
و سرما
	80
	120,000
	10

	107
	تعيين جذب آب موزائيك
	80
	50,000
	4

	108
	بريدن يك سر فولاد (ميلگرد)
	80
	12,000
	1

	109
	بريدن و تراش دادن دو سر فولاد
	80
	110,000
	9

	110
	تعيين وزن مخصوص فولاد و فلزات
	80
	25,000
	2

	111
	تعيين وزن واحد طول فولاد.
	80
	16,000
	1

	112
	تعيين مقاومت كششي و درصد ازدياد
 طولي فولاد پس از گسيختگي
	80
	90,000
	7

	113
	تعيين مقاومت كششي و 
حد برگشت پذيري
	80
	150,000
	12

	114
	آزمايش خم كردن فولاد
	80
	50,000
	4

	115
	تعيين وزن مخصوص و دانسيته قير
	80
	100,000
	8

	116
	تعيين نقطه نرمي قير
	80
	130,000
	10

	117
	تعيين نقطه اشتعال قير
	80
	130,000
	10

	118
	تعيين درجه نفوذ قير
	80
	120,000
	10

	119
	تعيين وي سكوزيته قير به روش 
كينماتيك
	80
	600,000
	48

	120
	تعيين قابليت شكل پذير ي
 (خاصيت انگمي ) قير
	80
	120,000
	10

	121
	تعيين افت وزني قير در 163 
درجه سانتيگراد
	100
	150,000
	15

	122
	تعيين مقدار خاكستر قير.
	100
	210,000
	21

	123
	تعيين مقدار آب قير
	100
	250,000
	25

	124
	آزمايش تقطير قيرهاي محلول
	100
	250,000
	25

	125
	تعيين چسبندگي قير به مصالح
	100
	100,000
	10

	126
	تعيين درصد قير در آسفالت با دستگاه
 گريز از مركز و حلال بنزين
	100
	160,000
	16

	127
	ساخت سه قالب از يك نمونه آسفالت 
و تعيين استحكام و رواني آسفالت به روش  مارشال
	100
	200,000
	20

	128
	تعيين استحكام و رواني به روش
 مارشال
	100
	80,000
	8

	129
	تعيين وزن مخصوص نمونه آسفالت متراكم شده
	100
	110,000
	11

	130
	تعيين حداكثر وزن مخصوص مخلوطهاي 
آسفالتي
	100
	280,000
	28

	131
	تعيين تاثير آب بر استحكام آسفالت 
متراكم
	100
	300,000
	30

	132
	تعيين درصد جذب آب آسفالت.
	100
	30,000
	3

	133
	تعيين فرمول كارگاهي براي يك نوع 
آسفالت
	100
	5,000,000
	500

	134
	خشك كردن نمونه در گرم كن
	100
	12,000
	1

	135
	شكستن مصالح درشت دانه تا ابعاد
 ريزتر از 75/ 4ميليمتر
	100
	40,000
	4

	136
	تعيين عدد PH خاك
	100
	50,000
	5

	137
	تعيين هدايت الكتريكي خاك.
	100
	50,000
	5

	138
	تعيين مقدار سولفات محلول در اسيد
	100
	170,000
	17

	139
	تهيه عصاره 1:10 يا ساير نسبتهاي خاك.
	100
	70,000
	7

	140
	تعيين مقدار سولفات محلول در آب
	100
	150,000
	15

	141
	تعيين مقدار گچ خاك
	100
	170,000
	17

	142
	تعيين مقدار كلرخاك
	100
	130,000
	13

	143
	تعيين مواد آلي خاك
	100
	140,000
	14

	144
	تعيين مقدار كل املاح محلول
	100
	120,000
	12

	145
	تعيين مقدار كربنات كل خاك
	100
	100,000
	10

	146
	تعيين مقدار كربنات و بيكربنات محلول.
	100
	100,000
	10

	147
	تعيين مقدار نيترات خاك.
	100
	100,000
	10

	148
	تهيه عصاره اشباع خاك.
	100
	80,000
	8

	149
	تعيين درصد ميزان آب اشباع خاك.
	100
	35,000
	4

	150
	تعيين مقداركلسيم درعصاره اشباع خاك
	100
	70,000
	7

	151
	تعيين مقدار منيزيم در عصاره اشباع 
خاك.
	100
	75,000
	8

	152
	تعيين مقدار سديم در عصاره اشباع
 خاك.
	100
	75,000
	8

	153
	تعيين مقدار پتاسيم در عصاره اشباع
 خاك.
	100
	80,000
	8

	154
	تعيين مقدار سيليس خاك
	100
	450,000
	45

	155
	تعيين مقدار اكسيد آلومينيوم
	100
	200,000
	20

	156
	تعيين مقدار اكسيد آهن خاك
	100
	200,000
	20

	157
	تعيين مقدار اكسيد كلسيم خاك
	100
	185,000
	19

	158
	تعيين مقدار اكسيدمنيزيم خاك
	100
	190,000
	19

	159
	تعيين مقدار اكسيد تيتان خاك
	100
	190,000
	19

	160
	تعيين مقدار اكسيد فسفر خاك
	100
	300,000
	30

	161
	تعيين مقدار اكسيدمنگنز خاك
	100
	220,000
	22

	162
	تعيين مقدار اكسيدسديم خاك
	100
	160,000
	16

	163
	تعيين مقداراكسيدپتاسيم خاك
	100
	150,000
	15

	164
	تعيين مقدار سولفات كل خاك
	100
	160,000
	16

	165
	تعيين مقدار گوگرد در خاك
	100
	210,000
	21

	166
	تعيين مقدار بر در خاك.
	100
	200,000
	20

	167
	تعيين مقدار افت حرارتي خاك
	100
	80,000
	8

	168
	تعيين مواد آلي در مصالح به صورت 
نظري
	100
	45,000
	5

	169
	آزمايش فعل و انفعال قليايي
	100
	650,000
	65

	170
	تعيين مقدار كربن در فولاد.
	100
	180,000
	18

	171
	تعيين مقدار فسفر در فولاد
	100
	280,000
	28

	172
	تعيين مقدار منگنز در فولاد
	100
	280,000
	28

	173
	تعيين مقدار گوگرد در فولاد
	100
	280,000
	28

	174
	تعيين مقدارسيليسيم درفولاد
	100
	250,000
	25

	175
	تعيين مقدار نيكل در فولاد
	100
	180,000
	18

	176
	تعيين رنگ آب.
	80
	45,000
	4

	177
	تعيين تاري آب
	80
	45,000
	4

	178
	تعيين مواد معلق در آب
	80
	120,000
	10

	179
	تعيين PH آب
	80
	45,000
	4

	180
	تعيين هدايت الكتريكي آب
	80
	40,000
	3

	181
	تعيين مقدار قليايي آب در مقابل 
فنل فتالئين
	80
	50,000
	4

	182
	تعيين مقدار قليايي آب در مقابل
 متيل اورانژ
	80
	60,000
	5

	183
	تعيين سولفات آب
	80
	130,000
	10

	184
	تعيين كلر(كلرورها)درآب
	80
	100,000
	8

	185
	تعيي نباقيمانده تبخيرآب
	80
	70,000
	6

	186
	تعيين مقدار اكسيژن مصرفي 
از پرمنگنات در آب
	80
	110,000
	9

	187
	تعيين سنگيني كربنات و بي كربنات 
(سختي كل ) آب
	80
	50,000
	4

	188
	تعيين سنگيني بي كربنات 
(سختي دائم ) آب
	80
	55,000
	4

	189
	تعيين سختي موقت آب
	80
	55,000
	4

	190
	تعيين نيترات آب
	80
	90,000
	7

	191
	تعيين نيتريت آب
	80
	70,000
	6

	192
	تعيين ميزان آمونياك آب
	80
	90,000
	7

	193
	تعيين ميزان كلسيم آب
	80
	70,000
	6

	194
	تعيين ميزان منيزيم آب
	80
	8,000
	1

	195
	تعيين ميزان سديم درآب
	80
	75,000
	6

	196
	تعيين ميزان پتاسيم آب
	80
	75,000
	6

	197
	تعيين ميزان آهن آب
	80
	130,000
	10

	198
	تعيين ميزان سيليس آب
	80
	110,000
	9

	199
	تعيين مقدار سيليس سيمان.
	80
	250,000
	20

	200
	تعيين مقدار اكسيد آلومينيوم سيمان
	80
	220,000
	18

	201
	تعيين مقدار سولفات سيمان
	80
	170,000
	14

	202
	تعيين مقدار اكسيد آهن سيمان
	80
	200,000
	16

	203
	تعيين مقدار اكسيد كلسيم سيمان
	80
	400,000
	32

	204
	تعيين مقدار اكسيد منيزيم سيمان
	80
	400,000
	32

	205
	تعيين مقدار اكسيد پتاسيم سيمان
	80
	120,000
	10

	206
	تعيين مقدار اكسيد سديم سيمان
	80
	350,000
	28

	207
	تعيين مقدار باقيمانده غيرمحلول سيمان
	80
	160,000
	13

	208
	تعيين افت حرارتي سيمان
	80
	75,000
	6

	209
	تعيين مقدار اكسيد تيتان در سيمان
	80
	200,000
	16

	210
	تعيين مقدار فسفر سيمان
	80
	240,000
	19

	211
	تعيين مقدار منگنز سيمان
	80
	210,000
	17

	212
	آزمايش برش پره اي ضمن حفاري در تشكيلات رسي و لايي از سطح زمين تا عمق 15 متر . (طبق ٢٥٧٣ ASTM :D )
	80
	202,000
	16

	213
	آزمايش برش پره اي ضمن حفاري در تشكيلات رسي ولايي بيش از عمق 15 تا 30 متر .(طبق ٢٥٧٣ ASTM :D )
	80
	260,000
	21

	214
	آزمايش برش پره اي ضمن حفاري در تشكيلات رسي و لايي بيش از عمق 30 تا 45 متر  (طبق ٢٥٧٣ASTM :D)
	80
	349,000
	28

	215
	 آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد (SPT) از سطح زمين تا عمق 15 متر (طبق 224 س م ب).
	80
	154,500
	12

	216
	  آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد (SPT) بيش از عمق 15   تا 30 متر (طبق 224 س م ب)
	80
	210,500
	17

	217
	آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد (SPT) بيش از عمق 30   تا 45 متر (طبق 224 س م ب)
	80
	290,500
	23

	218
	آزمايش ضربه و نفوذ استاندارد (SPT) بيش از عمق 45   تا 60 متر (طبق 224 س م ب)
	80
	353,000
	28

	219
	آزمايش پرسيومتر به روش منارد از سطح زمين تا عمق 15 متر (طبق 223 س م ب).
	80
	1,468,000
	117

	220
	آزمايش پرسيومتر ب هروش منارد بيش از عمق 15تا 30 متر (طبق 223 س م ب).
	80
	1,549,000
	124

	221
	آزمايش پرسيومتر ب هروش منارد بيش از عمق 30 تا 45 متر (طبق 223 س م ب)
	80
	1,636,000
	131

	222
	آزمايش پرسيومتر به روش منارد بيش از عمق 45 تا 60 متر (طبق 223 س م ب).
	80
	1,721,000
	138

	223
	آماده نمودن و آب بندي گمانه براي آزمايش تراوايي به روش لوفران تا عمق حداكثر 150 متر (طبق 188 س م ب).
	80
	267,000
	21

	224
	آزمايش تراوايي ب هروش لوفران با سطح آب ثابت يا متغير با استفاده از لوله جدار در حين حفاري (طبق 188 س م ب).
	80
	19,000
	2

	225
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين تا عمق 50 متر.
	80
	129,000
	10

	226
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين بیش از عمق 50 تا 100 متر
	80
	272,500
	22

	227
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين بیش از عمق 100 تا 150 متر
	80
	468,500
	37

	228
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين بیش از عمق 150 تا 200 متر
	80
	682,000
	55

	229
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين بیش از عمق 200 تا 250 متر
	80
	948,500
	76

	230
	نصب و جمع آوري پكر (سينگل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن حين عمليات حفاري و از بالا به پايين بیش از عمق 200 تا 250 متر
	80
	1,233,000
	99

	231
	نصب و جمع آوري پكر (دبل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن از عمق 300 تا 200 متر.
	80
	1,138,000
	91

	232
	نصب و جمع آوري پكر (دبل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن از عمق 200 تا 100 متر.
	80
	604,000
	48

	233
	نصب و جمع آوري پكر (دبل پكر) و آماده نمودن گمانه براي انجام آزمايش تراوايي به روش لوژن از عمق 100 تا سطح زمین
	80
	259,500
	21

	234
	جابجايي پكر (دبل پكر يا سينگل پكر) درگمانه درهرعمق.
	80
	198,500
	16

	235
	اشباع يا تنظيم فشارآزمايش تراوايي به روش لوژن(سينگل يا دبل پكر) درهر پله فشار به مدت تا 5  دقيقه.
	80
	27,900
	2

	236
	آزمايش تراوايي به روش لوژن (با سينگل يادبل پكر)براي هر دبي و فشار به مدت 10 دقيقه در هرعمق (طبق 188 س م ب) .
	80
	53,800
	4

	237
	اندازه گيري سطح ايستابي در گمانه هاي پيزومتر شده در طول عمليات صحرايي مطالعات ژئوتكنيك.
	80
	17,900
	1

	238
	تعيين غلظت ملات سيمان با قيف مارش
	80
	10,100
	1

	239
	تعيين دانسيته طبيعي درمحل تا عمق 2 متر.(طبق 1556 ASTM :D )
	80
	76,500
	6

	240
	تعيين دانسيته طبيعي در محل بيش ازعمق 2 تا 5 متر
	80
	103,500
	8

	241
	تعيين دانسيته طبيعي در محل بيش از عمق 5 تا 10 متر.
	80
	130,500
	10

	242
	تعيين دانسيته طبيعي خاك در محل با استفاده از حجم سنج دستي.
	80
	15,200
	1

	243
	تعيين درصد رطوبت سريع در محل . (طبق 217 AASHTO:T)
	80
	36,200
	3

	244
	آزمايش جذب آب (پورينگ ) با سطح ثابت يا متغيرتا عمق 10 متر در گمان ههاي دستي.
	80
	180,500
	14

	245
	آزمايش تعيين ضريب نفوذ پذيري با ارتفاع متغير درگمانه هاي دستي بالاي سطح آب زيرزميني.
	80
	54,800
	4

	246
	آزمايش تعيين ضريب نفوذ پذيري به وسيله پمپاژ با پمپ مكنده در سطح زمين.
	80
	72,600
	6

	247
	آزمايش نفوذ سنج دستي (پاكت پنترومتر) درمحل
	80
	15,800
	1

	248
	آزمايش نفوذ سنج پركتور براي تعيين رابطه بين رطوبت و مقاومت نفوذ در خاكهاي ريزدانه . (متوسط 5 نقطه) (طبق 1558 ASTM :D)
	80
	60,100
	5

	249
	تعيين مقاومت برشي خاكهاي ريزدانه با استفاده ازبرش پره اي دستي (توروين) در محل.
	80
	15,400
	1

	250
	آزمايش دانه بندي (بزرگتر از 3 اينچ ) در محل تا 500 كيلوگرم و يا هر 500 كيلوگرم.
	80
	280,500
	22

	251
	آزمايش نسبت باربري صحرايي (سي. بي.ار) تاعمق .حداكثر 2 متر (طبق 4429 ASTM :D  )
	80
	206,000
	16

	252
	   آزمايش بارگذاي روی هر سقف    .(ACI:٣١٨  طبق)
	80
	1,759,000
	141

	253
	آزمايش بارگذاري تا 100 تن روي شمع (طبق 1143 ASTM :D  )
	80
	1,829,000
	146

	254
	آزمايش بارگذاري بيش از 100 تا 200 تن روي شمع  (طبق 1143 ASTM :D  )
	80
	2,088,000
	167

	255
	آزمايش بار گذاري براي طبقه بندي فرودگاه ها تا حدود 100 تن N.C.L  . (طبق ١١٩٥  يا ١١٩٦ DASTM :D)
	80
	1,963,000
	157

	256
	آزمايش نفوذ استاتيكي به طريقه داچ كن از سطح زمين تا عمق 10 متر . (طبق 3441 ASTM :D )
	80
	96,400
	8

	257
	آزمايش نفوذ استاتيكي ب هطريقه داچ كن بيش از. عمق 10 تا 20 متر (طبق 3441 ASTM :D )
	80
	118,000
	9

	258
	آزمايش نفوذ استاتيكي ب هطريقه داچ كن بيش از. عمق 20 تا 25 متر (طبق 3441 ASTM :D )
	80
	142,500
	11

	259
	.(RQD)  تعيين ميزان شاخص كيفي سنگ
	80
	5,820
	0

	260
	برداشت درزها در مغزه هاي بدست آمده ازگمانه هاي اكتشافي شامل، نوع سنگ، تعيين جهت شيب، شيب، بازشدگي، فاصله، زبري و مواد پركننده   درزها و ثبت در فرم مخصوص براي بزرگتر RQD از 75 % (طبق ١٨٩ س م ب يا . ISRM )
	80
	15,000
	1

	261
	آماده سازي وآزمايش تخمين مقاومت فشاري تك محوري سنگ با چكش اشميت (ميانگين 10 نقطه آزمايش). از 75 % (طبق ١٨٩ س م ب يا ISRM )
	80
	48,200
	4

	262
	تعيين شاخص مقاومت سنگ با بار نقط هاي .(فرانكلين پوينت لود) در محل (طبقISRM  )
	80
	25,600
	2

	263
	اندازه گيري انحراف گمانه با استفاده از پاندول مكانيكي.
	80
	63,600
	5

	264
	 با استفاده از(Jacking)   صفحات صلب به قطر 1متر با MPBXانجام آزمايش بارگذاري صفحه ايو ٤٥٠٦ D اكستنسومتر و سيستم قرائت (طبق ٤٣٩٢ ISRM يا ASTM :D)
	80
	3,884,000
	311

	265
	آزمايش برش مستقيم برجا سنگ- سنگ و بتن . سنگ (طبق ٤٥٥٤ ISRM يا ASTM:D)
	80
	3,040,000
	243

	266
	انجام آزمايش ديلاتومتري در حالت قائم تا فشار 25 بار (طبق ISRM )
	80
	828,500
	66

	267
	اندازه گيري و قرائت پين هاي همگرايي سنجي درگالري هاي تا ابعاد 3 متر براي ايستگاههاي پنج نقطه اي.
	80
	91,200
	7

	268
	اندازه گيري مقاومت الكتريكي در هر عمق حداكثر تا عمق 25 متر.
	80
	11,100
	1

	 
	جمع ظرفیت تولید :
	28,220
	کل فروش :
	7,156





2-11- ساير محاسبات فني طرح
در جداول ذیل برآورد میزان تسهیلات و نحوه پرداخت اقساطی تسهیلات محاسبه شده است.

	شرح
	واحد
	هزینه

	ميزان تسهيلات مالي
	ميليون ريال
	2548

	حداكثر نرخ كارمزد تسهيلات بانكي
	درصد در سال
	12

	دوران فرصت
	سال
	1

	دوران فروش اقساطي
	سال
	5

	
	
	

	حداكثر سود دوران فرصت :
	306

	كل مبلغ قابل تقسيط :
	2854

	كل سود دوران فروش اقساطي :
	870

	متوسط سود سالانه پرداختي :
	235

	متوسط اصل وام ساليانه پرداختي :
	510














جدول وام 

	متوسط سود ساليانه پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	235
	235
	235
	235
	235

	
	
	
	
	

	متوسط اصل وام پرداختي در سالهاي اول تا پنجم بهره برداري

	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	510
	510
	510
	510
	510




2-12- شاخص های مالی طرح
در جدول ذیل برخی از شاخص های مالی طرح برآورد شده است:

	سود و زيان ويژه
	نرخ بازدهي
سرمايه
	دوره بازگشت
سرمايه
	سرانه سرمايه گذاري
ثابت
	سرانه سرمايه گذاري
كل

	3926
	0.92
	1.08
	344
	354



* نرخ بازدهي سرمايه = سرمایه گذاری کل طرح/سود و زیان ویژه
** دوره بازگشت سرمايه = نرخ بازدهی سرمایه/ 1



2-13- جدول محاسبه سود و زیان طرح
کلیه ارقام به ریال می باشد.

	جدول پیش بینی سود و زیان

	شرح
	سال اول
	سال دوم
	سال سوم
	سال چهارم
	سال پنجم

	میزان تولید
	19754
	22576
	25398
	28220
	28220

	فروش خالص
	5010
	5725
	6441
	7156
	7156

	هزینه های تولید:

	مواد اولیه
	126
	144
	162
	180
	180

	حقوق کارکنان تولید
	0
	0
	0
	0
	0

	انرژی مصرفی
	34
	39
	44
	49
	49

	نگهداری و تعمیرات
	83
	95
	106
	118
	118

	پیش بینی نشده تولید
	47
	54
	61
	68
	68

	استهلاک
	128
	147
	165
	183
	183

	جمع هزینه های تولید
	419
	478
	538
	598
	598

	تعدیل موجودی
	20
	20
	20
	20
	20

	قیمت تمام شده کالای فروش رفته
	399
	458
	518
	578
	578

	سود نا ویژه
	4,611
	5,267
	5,923
	6,578
	6,578

	هزینه های عملیاتی

	حقوق کارکنان اداری
	1,010
	1,010
	1,010
	1,010
	1,010

	هزینه های اداری و فروش
	50
	57
	64
	72
	72

	جمع هزینه های عملیاتی
	1,060
	1,067
	1,074
	1,081
	1,081

	سود عملیاتی
	3,551
	4,200
	4,848
	5,497
	5,497

	هزینه های غیر عملیاتی

	استهلاک قبل از بهره برداری
	19
	19
	19
	19
	19

	بیمه دارایی های ثابت
	8
	8
	8
	8
	8

	سود تسهیلات بانکی
	235
	235
	235
	235
	235

	جمع هزینه های غیر عملیاتی
	263
	263
	263
	263
	263

	سود وزیان ویژه قبل از کسر مالیات
	3,289
	3,937
	4,586
	5,235
	5,235

	مالیات
	822
	984
	1,146
	1,309
	1,309

	سود ویژه
	2,466
	2,953
	3,439
	3,926
	3,926

	سود سنواتی
	0
	2,466
	5,419
	8,859
	12,785

	سود نا ویژه به فروش
	0.64
	0.92
	0.92
	0.92
	0.92

	سود ویژه به فروش
	0.34
	0.52
	0.53
	0.55
	0.55

	سود پس از کسر اصل وام
	1,957
	2,953
	3,439
	3,926
	3,926
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